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| Secretaria Ejecutiva

RESOLUCION 57/2024
SECRETARIA EJECUTIVA
CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
-CONAP-

Guatemala, veinte de marzo de dos mil veinticuatro.

Se tiene a la vista el Expediente Administrativo identificado con el nimero 2019-30050, que contiene la
propuesta de “Actualizacion del Plan Maestro de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera
Alux’, area protegida que se ubica en la circunscripcion territorial de los municipios de Mixco, San Pedro
Sacatepéquez, San Lucas Sacatepéguez, San Juan Sacatepéquez y Santiago Sacatepéquez de los
departamentos de Guatemala y Sacatepéquez.

CONSIDERANDO

Que mediante el Decreto 41-97 del Congreso de la Repiiblica de Guatemala, se declara Area Protegida la
“Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux’ que forma parte de la circunscripcion
territorial de los municipios de Mixco, San Pedro Sacatepéquez, San Lucas Sacatepéquez, San Juan
Sacatepéquez y Santiago Sacatepéquez de los departamentos de Guatemala y Sacatepéquez, con una
extension de cinco mil trescientas setenta y dos (5372) hectdreas.

CONSIDERANDO

Que de conformidad con el articulo 18 de la Ley de Areas Protegidas, Decreto 4-89 del Congreso de la

Republica de Guatemala, es facultad de esta Secretaria la aprobacion de los Planes Maestros que se

elaboren para las 4reas protegidas, asi como la supervision de estos. Y en cumplimiento de lo preceptuado

en el articulo 22 del Reglamento de la Ley de Areas Protegidas, se ha elaborado la propuesta de
actualizacion del “Plan Maestro de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux”, con el

objeto de lograr una dptima administracion mediante el establecimiento de objetivos especificos, /U,E RA 4
zonificacion y de la planificacion de una serie de acciones sustentadas en leyes, reglamentos, polltmas,:“ e
objetivos de las éreas protegidas. 3
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CONSIDERANDO

Que la presente propuesta ha sido objeto de estudio por las siguientes dependencias del Consejo Nacional
de Areas Protegidas, emitiéndose los siguientes dictimenes: a) Dictamen Técnico Conjuntc DRM
01/2021/JJIC/mlcen/para/ljce; Dictamen Juridico DRM-19-2021 JJIC/rems; Dictamen Juridico DRM-
127-JJIC/rems; Dictamen Técnico Conjunto DRM 003/2021/JJIC/vmop/ljce; todos del personal téenico
y juridico de la Direccign Regional Metropolitana de la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Areas
Protegidas; b) Dictamen Conjunto Técnico-Legal DDSIGAP 01/2022 de fecha 05 de enero de 2022
elaborado por Unidad de Asuntos Juridicos, Unidad de Pueblos Indigenas y Comunidades Locales,
Direccion de Gestion Ambiental, Direccin de Valoracion y Conservacion de la Diversidad Biologica,
Direccion de Manejo de Bosques y Vida Silvestre, Direccion de Analisis Geoespacial y la Direccion de
Desarrollo del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas c) Dictamen Conjunto Técnico Legal DDSIGAP
03-2024/DGA-DVCDB-DMBVS-DAGEQS-UAJ-UPILC de fecha 27 de febrero de 2024, elaborado por la
Direccién de Desarrollc del SIGAP, Direccion de Gestion Ambiental, Direccion de Valoracion vy
Conservacion de la Diversidad Bioldgica, Direccion de Manejo de Bosques v Vida Silvestre, Direccion de
Andlisis Geoespacial, Unidad de Asuntos Juridicos, Unidad de Pueblos Indigenas y Comunidades Locales
todas de la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP-, donde se ratifica el
Dictamen Conjunto Técnico Legal DDSIGAP (17-2023/DGA-DVCDB-DMBYS-DAGEQS-DRM-UAJ-UPILC
de fecha 18 de octubre de 2023. Asimismo, el Consejo Nacional de Areas Protegidas, mediante la
Resolucion 01-07-2024 de fecha 19 de marzo de 2024, otorga aval a la Actualizacion del Plan Maestro
de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux.

POR TANTO

Con fundamento en las consideraciones expuestas y articulos citados y en lo que para el efecto establecen
los articulos: 1, 2,7, 8, 20, 59, 62, 70, 72 y 74 de la Ley de Areas Protegidas, Decreto Ndmero 4-89 del
Congreso de la Repiblica de Guatemala y su Reformas; y 7, 8, 17, y 22 de su Reglamento, Acuerdo
Gubernativo 759-90, emitido por la Presidencia Presidencia de la Republica y la Resolucion Nimero cero
uno guion cero cuatro guion dos mil doce (01-04-2012), de fecha 01 de febrero de 2012, emitida por el
Conse'o Nacional de Areas Protegidas que contiene la “Actualizacic’m de los Lineamientos para la
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Oo“‘TEMP‘\F 1Seue*‘ar: Ejecutiva

ESTA SECRETARIA EJECUTIVA
RESUELVE:

| Aprobar la “Actualizacion del Plan Maestro de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales
Cordillera Alux”.

Il La presente “Actualizacién del Plan Maestro de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales
Cordillera Alux” tendré vigencia indefinida a partir de la fecha de esta resolucion, sera de observancia
general y complementaré las disposiciones establecidas en la Ley de Areas Protegidas, el Decreto
41-97 del Congreso de la Republica de Guatemala, Ley que declara Area Protegida la “Reserva
Forestal Protectora de Manantiales Cordiliera Alux”, el Reglamento de la Ley de Areas Protegidas y
demas legislacion vigente que fuere aplicable; asi como todas aquellas disposicicnes emitidas por el
Consejo Nacional de Areas Protegidas en ejercicio de sus funciones.

Il La Secretaria Ejecutiva del CONAP podré supervisar, revisar y actualizar el Plan Maestro aprobado,
de conformidad con la normativa aplicable o antes cuando sea necesario; cumpliendo con el
procedimiento establecido en los Lineamientos para Elaboracion de Planes Maestros de Areas
Protegidas del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas.

IV.  Certifiquese el Plan Maestro aprobado de conformidad con el numeral 2.7 de los lineamientos antes
Citados.

V. La presente resolucién surte sus efectos inmediatamente y debera publicarse en el Diario Oficial.

VI La presente resolucion deberd ser publicada a través del portal electronico del Consgjo Nacional de
Areas Protegidas en la misma fecha de su publicacion en el Diario Oficial, juntamente con la
“Actualizacion del Plan Maestro de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux’”.

VIIl.  Comuniguese.
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CA-1 Occ.: Ruta centroamericana occidente
ha: Hectareas

m: Metros

km: Kildmetros

km?: Kildémetros cuadrados

msnm: Metros sobre el nivel del mar

RD SAC-8: Ruta departamental Sacatepéquez
RN-5: Ruta nacional

RD GUA-11: Ruta departamental Guatemala
°C: Grados centigrados

l/s: Litros por segundo

ETR: Evapotranspiracion real

ESC: Escorrentia superficial

RET: Retencion vegetal

RP: Recarga hidrica potencial

MS: Magnitud de ondas superficiales

gal/min: Galones por minuto



GLOSARIO

Anuncio: Todo rétulo, estructura, valla, manta o similar que promocione productos, bienes
0 servicios, cuyo objeto sea lucrativo o de algun aviso a ese respecto.

Area Basal: Area de la seccion transversal de un arbol tomada a una altura de 1.30 metros
del suelo. Se expresa en m*/ha.

Conectividad: Se define en Ecologia como la capacidad que tiene una poblacion o conjunto
de poblaciones de una especie para relacionarse con individuos de otra poblacién en un
territorio fragmentado. Mide las conexiones funcionales entre ecosistemas en el territorio.
Control y vigilancia: Es priorizar aquellas actividades ilicitas que constituyen presiones
considerables para nuestras areas bajo conservacion y atenderlas por medio de recorridos
combinados entre DIPRONA, CONAP e instituciones relacionadas con el area protegida.
Desechos solidos: Todo tipo de residuo o desecho que genera el ser humano a partir de su
vida diaria y que tienen forma o estado sélido a diferencia de los desechos liquidos o
gaseosos.

Desechos liquidos: Son todos los residuos en estado liquido provenientes de actividades
humanas tales como las aguas residuales o aguas servidas de una casa habitaciéon de una
industria las cuales contienen sélidos en suspensidon que son también contaminantes.
ECUT: Estudio de Capacidad y Uso de la Tierra, Determinaciéon en términos fisicos, del
soporte que tiene una unidad de tierra de ser utilizada para determinados usos o coberturas
y/o tratamientos. Generalmente se basa en el principio de la maxima intensidad de uso
soportable sin causar deterioro fisico del suelo.

Espacio publico: Se llama al espacio de propiedad publica (estatal), dominio y uso publico.
Es el lugar donde cualquier persona tiene el derecho a circular en pazy armonia, donde el
paso no puede ser restringido por criterios de propiedad privada, y excepcionalmente por
reserva gubernamental.

Enriquecimiento forestal: Tratamiento silvicultural orientado a recuperar el bosque
mediante la introduccién de arboles de alto valor comercial en claros o en areas
disturbadas a consecuencia del aprovechamiento forestal.

Extensionismo: proceso de intervencion de caracter educativo y transformador cuyo
objetivo es el desarrollo econdmico y social de las familias, a través de servicios de
asistencia técnica, intercambio de informacidn y experiencias.

Manejo del Area protegida: Serie de estrategias tacticas y técnicas que ejecutan las
politicas y objetivos de las areas protegidas y no protegidas, o de poblaciones o
ecosistemas en general, con fines de conservacién. Implica la toma de decisiones,
implementacion de acciones, para lograr un equilibrio dindAmico compatibilizando intereses
y resolucioén de conflictos, segun el tipo de administracidon o categoria de manejo.



Manantial o nacimiento: fuente natural de agua que brota de la tierra o entre las rocas.
Puede ser permanente o temporal. Se origina en la filtracién de agua, de lluvia o de nieve,
que penetra en un areay emerge en otra de menor altitud.

Utilidad Publica: se refiere a aquella actividad, bien o servicio que es de beneficio o interés
colectivo, ya sea para los ciudadanos de una poblacién, pais o a mayor escala, para la
humanidad en su conjunto.

Plan de salvamento: Documento que contiene un programa de actividades técnicamente
definidas para la recuperacién de los bosques danados por causas naturales vy, el
aprovechamiento de productos y subproductos provenientes de los mismos.

Plan de saneamiento: Documento que contiene un programa emergente de actividades
técnicamente definidas encaminadas al control de plagas y/o enfermedades forestales.
Plan de abandono: es el conjunto de acciones para abandonar un area o instalacion,
corregir cualquier condicién adversa ambiental e implementar el reacondicionamiento que
fuera necesario para volver el area a su estado natural o dejarla en condiciones apropiadas
para su nuevo uso.

Practicas y estructuras de manejo y conservacion de suelos y agua: es un conjunto de
practicas aplicadas para promover el uso sustentable del suelo y propiciar la infiltracién y
almacenamiento de agua, con el fin de evitar la erosion, la pérdida de la capacidad
productiva del suelo y el abastecimiento de mantos acuiferos.

Recarga hidrica: es la parte de la cuenca hidrografica en la cual, por las condiciones
climatologicas, geoldgicas y topograficas, una gran parte de las precipitaciones se infiltran
en el suelo, llegando a recargar los acuiferos en las partes mas bajas de la cuenca.
Regeneracion natural: es la recuperacion de un bosque, después de sufrir una alteracion,
en ausencia de la intervencién humana.

Restauracion ecolégica: consiste en asistir a la recuperacion de ecosistemas que han sido
degradados, danados o destruidos. Proceso destinado a recuperar la integridad ecolégica
y mejorar el bienestar humano en zonas deforestadas o paisajes forestales degradados.
Tala rasa: Método silvicultural que consiste en talar completamente la cubierta de bosque
de un &rea. La corta total es un tratamiento aplicado a bosques maduros y baja
productividad, en terrenos con pendiente igual o menor a 55 por ciento, en dreas pequenas
y en rodales discontinuos o aislados

Vivienda unifamiliar: es aquella en la que una Unica familia ocupa el edificio en su
totalidad, a diferencia de las viviendas colectivas.

Viveros frutales y forestales: es una infraestructura agricola destinada a la produccion de
plantas, que pueden ser forestales, frutales u ornamentales. Cada tipo de vivero tiene un
objetivo determinado segun la produccidén que realice.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

La Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux fue creada el 29 de
mayo de 1997, mediante Decreto 41-97 del Congreso de la Republica, entrando en vigencia
el 1 de julio de 1997, bajo la Categoria Tipo Ill segun el Articulo 8, Titulo Il, Capitulo | del
Reglamento de la Ley de Areas Protegidas.

El Decreto 41-97, destaca en el ultimo considerando, la importancia de la misma,
como una reserva boscosa cercana a la ciudad metropolitana, que brinda servicios
ecolégicos y funciones hidrolégicas de infiltracidn, que permiten mantener los caudales de
agua subterraneay superficial, asi como la regulacion del clima en el area metropolitana,
presenta areas con cobertura natural, en un buen porcentaje de su extension; es parte de
la cabecera de la cuenca del rio Motagua y Maria Linda y es la principal zona de recarga
hidrica del acuifero sur del valle de Guatemala, y que constituye un elemento central del
paisaje de la ciudad. Segun el estudio hidrogeoldégico, hidrolégico y determinacion de los
impactos acumulativos al recurso hidrico de la RFPMCA indica que el area se encuentra
dentro de las vertientes del océano pacifico y Mar Caribe, el 58.02%del area total de la
Reserva pertenece a la vertiente del mar caribe y el 41.98% a la vertiente del océano
pacifico.

Presenta 61 cursos de agua, de los cuales 10 son permanentes, 51 intermitentes y
77 nacimientos de agua georreferenciados. También se pudo establecer que, de cada 100
milimetros de agua precipitada dentro de la RFPMCA, 35 milimetros van a recarga de los
mantos acuiferos. En funcion de estos resultados, la RFPMCA es capaz de producir 24.08’
millones de metros cubicos de agua al ano, con los cuales se pueden abastecer a 325,000
personas (INE, 2014). Se estima que existen mas de 550 pozos?, los cuales funcionan sin
control de cantidad y calidad de agua extraida. El consumo legal de maderay lefia extraido
del area protegida segun registro de la DRM-CONAP, es de aproximadamente 600 metros
cubicos por afio, distribuidos en 100 credenciales de consumos familiares®. Los suelos son
profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcanica pomacea firme y gruesa.
Elrelieve es escarpado, en combinacidn con superficies onduladas y casi planas.

L Informe sobre la situacion hidrica y forestal de La Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera
Alux, INAB 2012.

2 para el afio 2009.

% Para el afio 2018.



De acuerdo con la metodologia Capacidad de Uso de la Tierra, del departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, (USDA), el 71.11% de los suelos de la RFPMCA tienen
vocacion forestal, siendo adecuados para desarrollar actividades de Agroforesteria con
cultivos permanentes, para la producciény proteccion forestal.

En la RFPMCA se han registrado u observado a 235 especies de aves, 71 especies de
mamiferos, 13 especies de reptiles, 3 especies de anfibios y 376 de insectos, bosques
mixtos, de coniferas y latifoliadas, con 49 especies maderables y 158 especies de flora no
maderables, algunas con endemismo regional, especies listadas por la UICN y la LEA y
CITES.

La poblacion total de los 5 municipios de la RFPMCA, suman un total de 864,121
habitantes, proyectados para el afno 2018 (INE, Estimaciones de la Poblacion total por
municipio. Periodo 2008-2020., 2014). Se estima que estos municipios duplicaran su
poblacion en los siguientes 15 afios. Uno de cada cuatro pobladores de la RFPMCA, vive en
la pobreza. Los municipios de Mixco y San Pedro Sacatepéquez, tienen las mayores areas
de la RFPMCA. El 9.54% de la superficie de los cinco municipios equivale al area de la
Reserva.

De acuerdo al uso del suelo del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion
delafno 2010, el area protegida RFPMCA presenta 16 diferentes usos del suelo de los cuales
3 usos son lo mas representativo considerablemente para el area que son: bosque mixto
con un area de 2762.86 ha (61.31%), tejido urbano continuo con 687.14 ha (15.25%) y
Hortalizas 673.94 ha (14.95%). Asimismo, segun propuestas por la metodologia del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) indica que los suelo de la
Cordillera Alux, se puede agrupar en cuatro de las ocho clases agroldgicas, datos que
reflejan que mas del 70% de los suelos del drea protegida tiene vocacion forestal.

Las principales amenazas de la RFPMCA, son la urbanizacion desordenada
(asociada al crecimiento demografico), la contaminacién de fuentes de agua, el aumento
de la demanda de productos maderables y el desconocimiento de la normativa vigente del
areadela RFPMCA, el avance de la frontera urbanay agricola, el uso exagerado de quimicos
en la agricultura e industria, las talas ilicitas y el escaso manejo de los desechos sélidos y
liguidos. Otros problemas son: la escasa valorizacién de los bienes y servicios
ecosistémicos que genera la RFPMCA, los escasos recursos para el manejo del area
protegida, la problematica institucional, el poco controly gestién de los recursos naturales
renovables por las municipalidades y la escasa participacion social de los pobladores de
las comunidades que se encuentran dentro y fuera de la RFPMCA.



Esta es la primera actualizacidon que se realiza al plan maestro de la RFPMCA, con
base en el documento “Actualizacién de lineamientos para la elaboracion de planes
maestros de Areas Protegidas del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas”, desde su
aprobacién en el ano 2010, puede decirse que el estado de la RFPMCA ha cambiado y es
necesario contar con un andalisis sistematizado de la situacidon actual. La ejecucion de todas
las acciones planteadas en cada uno de los programas y subprogramas permitira lograr los
objetivos de conservacion indicados en el Decreto 41-97. Asi también, con el impulso del
componente de normatividad, se espera contribuir con estos objetivos y reducir la
conflictividad socio ambiental de la RFPMCA.



Contenido del
Plan Maestro




2. CONTENIDO DEL PLAN MAESTRO

El presente plan maestro esta conformado por cinco componentes de analisis: a)
componente de diagnostico, b) componente de consideraciones de manejo, c)
componente operativo, d) componente normativo y zonificacidén y, ) componente de
seguimiento y evaluacién, que es el contenido minimo que establece el documento
“Actualizacion de lineamientos para la elaboracion de planes maestros de Areas Protegidas
del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas". Los objetivos estratégicos, estrategias y
acciones generadas durante el proceso estan enmarcados dentro de 9 programas, los
cuales se subdividen en 17 subprogramas que conforman el componente operativo del
presente plan.

2.1. COMPONENTE DE DIAGNOSTICO

2.1.1. FichaTécnica
Revisada el 16 de agosto de 2023.

2.1.1.1. Nombre del Area Protegida

“Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux”. Alux” (en singular) es
normalmente traducido como “duende”.

2.1.1.2. Categoria de Manejo

Categoria Tipo Ill segin Articulo 8, Titulo Il, Capitulo | de la Ley de Areas Protegidas
Decreto numero 4-89 del Congreso de la Republica de Guatemala.

2.1.1.3. Nombre del Administrador del Area

Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) a través de la Direccién Regional
Metropolitana DRM.

2.1.1.4. Fechade Creaciony Decreto

Se declara area protegida el 29 de mayo de 1997 segun Decreto Numero 41-97 del
Congreso de la Republica de Guatemala, entrando en vigencia el 1 de julio de 1997.

2.1.1.5. Direccion de la Sede Administrativa

36 avenida 1-11 colonia Toledo, zona 7 de Guatemala, Guatemala. Teléfono: (502)
2233-7177, Correo electrénico es: info@conap.gob.gt, drm.ventanillaunica@gmail.com.



2.1.1.6. Extension Total (ha)

Segun el Decreto 41-97 del Congreso de la Republica de Guatemala, el area total de
la RFPMCA es de 53.72 km2, equivalente a 5,372.00 ha.

2.1.1.7. Perimetro (km)

La RFPMCA posee un perimetro de 29.32 km. Los limites de la misma y las
coordenadas de sus vértices, segun el articulo 2 del decreto 41-97 del Congreso de La
Republica de Guatemala, ANEXO lII.

2.1.1.8. Municipios en los que se encuentra la RFPMCA

Con base en la informacidn oficial disponible (MAGA-IGN, 2010; 2018) se estimaron
los porcentajes del area protegida que corresponden a cada uno de los municipios, siendo
los siguientes:

Cuadro 1. Area de la RFPMCA por municipio

Cadigo Municipio Departamento Porcentaje (%)
108 Mixco Guatemala 39.36

109 San Pedro Sacatepéquez |Guatemala 31.68

110 SanJuan Sacatepéquez Guatemala 3.71

306 Santiago Sacatepéquez Sacatepéquez 16.52

308 San Lucas Sacatepéquez |Sacatepéquez 8.72

TOTAL 100.00

Fuente: Elaboracién propia con informacién MAGA-IGN, FUNDAECO. 2010, 2018. Mapa de division
administrativa, digitalizacion y clasificacion de poblados con base a Planes de Desarrollo Municipaly Plan de
Ordenamiento Territorial de Mixco.



Mapa 1. Divisiéon administrativa de la RFPMCA
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2.1.1.9. Infraestructura Existente para la Administracion del Area para Uso Publico

El Conap no cuenta con instalaciones propias para la administracion del area para
uso publico.

Existen dentro del area protegida 2 infraestructuras ajenas al CONAP que
contribuyen al manejo de la misma ya que prestan el servicio de instalaciones para
reuniones, talleres de capacitacion en temas de manejo del area: Parque Ecoldgico
Senderos de Alux, de la municipalidad de San Lucas Sacatepéquez, se ubica en el municipio
de San Lucas Sacatepéquez, a 26 kildbmetros de la ciudad capital sobre la ruta CA-1
Occidente, ylafinca San Rafael las Hortensias, de IDESAC, se ubica sobre la carretera vieja,
camino Mixco hacia Santiago Sacatepéquez (RD SAC-14).

2.1.1.10. Recurso Humano de la DRM del CONAP

LaDRM del CONAP cuentaconuntotalde 21 personas que apoyan la administracién
y manejo del area protegida: 1 director, 1 delegado administrativo, 1 asistente
administrativo, 3 asesores de vida silvestre, 1 asesor técnico forestal, 1 asesor técnico en
desarrollo del SIGAP, 5 auxiliares miscelaneos, 8 guardarrecursos. (Fuente: DRM, 2020).

2.1.1.11. Comunicacidny Vias de Acceso

Las principales vias de acceso a la RFPMCA se describen a continuacion:

Desde el Norte y Occidente en jurisdiccién de San Lucas Sacatepéquez, Santiago
Sacatepéquez, San Juan Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez:

e Porlasrutas departamentales RD GUA-8, RD GUA-11, RD SAC-11, RD SAC-14.

Desde el Norte y Este en jurisdiccién de Mixco, San Pedro Sacatepéquez y San Lucas
Sacatepéquez:

e Porlarutanacional RN-5, ruta departamental RD GUA-56, ruta centroamericana CA-
1-0OCC

En el interior de la RFPMCA se localiza una serie de caminos con revestimientos de
concreto, adoquin y balastro que permiten conectar los diversos centros poblados, fincas
y las cabeceras municipales (ver mapa de vias de acceso).



Mapa 2. Vias de acceso RFPMCA, 2018

Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux

iz
e

485000 487500

1624

1622500

14°400N

N,

1620000
i,
oy rea,

Santiago S.;Zi}e

430N

169500

N —

150,000

14'360°N

Vias de Acceso

Desde Ciuc

Simbologia

Z,..; REPMCA
Vias primarias (COVIAL)
NS CAa
/\/ RD-Gua

\./" RD-Sac
/\/ RN
/" \/ Blv

Vias urbanas y caminos rurales

- Area ocupada
El Depto. Guatemala

|:I Depto. Sacatepéquez

1522500

1240 0N

1620000

TETL

1613500

A6 OO

TOS0N

00°200W
482500

485000 483500

B0°350W

490000

(MAGA-IGN; MARN-INAB & CONAP, 2010, 2017, 2010)




2.1.1.12. Sitios de Importancia Natural, Cultural o Socioeconémica de la RFPMCA

A continuacién, se mencionan los sitios de importancia natural, cultural o
socioeconémica que se encuentran dentro de la RFPMCA:

e Parque Ecoldgico Senderos de Alux.

e Lacarretera antigua de Mixco.

e Lacasade Ubico.

e Elpasodelallorona.

e Catarata la Calavera.

e Elpasode San Miguel a El Encinal.

e Centro de capacitacion y Hotel San Rafael Las Hortensias.
e Nacimientos de agua en la RFPMCA.

e Megaproyectos actuales dentro de la RFPMCA.
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Mapa 3. Sitios de especial interés en la RFPMCA
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2.1.1.13. Presupuesto Anual

Para el alcance de los objetivos estratégicos, estrategias y acciones dentro de 9
programas y 17 subprogramas se requiere de un presupuesto quinquenal de Q
5,545,877.00.

La DRM del CONAP no obtiene ingresos directos del area protegida, sin embargo,
dentro de su presupuesto anual 2019, de un total de Q.505,087.00, se incluye un
financiamiento interno de Q.62,845.00. Actualmente la RFPMCA es el area protegida con
mas aportes a este rubro de financiamiento interno, del cual se asignan recursos para la
administracién y manejo del area protegida. (UIP-CONAP, 2019).

2.1.2. Objetivos del Area

SegunelDecreto 41-97 del Congreso de la Republica, La Reserva Forestal Protectora
de Manantiales Cordillera Alux, tiene como objetivos principales los siguientes:

@® Conservar la diversidad bioldgicay los procesos ecolégicos del area;

@® Fortalecer el sistema de areas de conservacion del patrimonio genético naturaly el
sistema de corredores biolégicos;

® Promover el uso sostenible de sus recursos naturales para beneficio de los pueblos
indigenas y comunidades locales aledanas, asi como fortalecer la gestion
comunitaria del manejo de dichos recursos;

@® Mantener las funciones hidrolégicas del area, con el fin de evitar la erosion,
mantener la capacidad de altas tasas de infiltracidon que permitan tener los caudales
de aguas subterraneasy superficiales, regular el climay captar el agua;

@® Mantener el sistema de absorcién, filtracion y sedimentacion de substancias
contaminantes presentes en el aire;

@® Promover la investigacion cientifica de los ecosistemas y su entorno, para su
conocimientoy aplicacion en beneficio de la regién y del pais en general,;

@® Preservarlosvalores escénicos Uunicos del area;

@® Constituir un area potencial para promover y desarrollar una agricultura organica
que brinde beneficios econdmicos a la poblacion local y ecoldgicos para toda la
region.
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2.1.3. Evaluacion del Contexto Regional y Local

La RFPMCA forma parte de iniciativas de conservacidon locales, nacionales y
regionales y se encuentra a escasos kildmetros de la Ciudad Capital, ademas de tener
dentro de su circunscripcion territorial dos de los centros poblados urbanos mas grandes
del departamento de Guatemala.

En su delimitacién geografica, ocupa diferentes areas de los municipios de Mixco,
San Pedro Sacatepéquez y San Juan Sacatepéquez, del departamento de Guatemala, y de
los municipios de San Lucas Sacatepéquez y Santiago Sacatepéquez, del departamento de
Sacatepéquez; segun el estudio técnico de la Cordillera Aluxy su primer Plan Maestro, mas
del 90% del area protegida es de propiedad privada.

La dinamica en el manejo de la RFPMCA, se hace mas compleja cuando se analiza
la proporcién de territorio por municipio dentro del area protegida y los objetivos de cada
municipio, la necesidad de utilizar los bienes y servicios ambientales de la poblacién dentro
del area protegiday de la poblacion aledana, laresponsabilidad y obligacion de proteger los
bienes y servicios dentro del area protegida y la exigencia de los usuarios aledanos del
mantenimiento de la provisién de estos bienes y servicios y el carente y muy necesario
ordenamiento territorial.

Esto acrecienta la necesidad de una gobernabilidad sélida que depende de una
adecuada coordinacion interinstitucional.

Por otro lado con base a los datos de poblacidon de los afios 2008 y 2019 de los 5
municipios que conforman la RFPMCA, la tasa promedio de crecimiento poblacional anual
en un periodo de 10 anos, es de 2.17%, (INE, 2014); esto incide directamente en la presién
que existe sobre los recursos naturales, tomando en cuenta que el crecimiento urbano, se
asocia de una manera directa con el crecimiento poblacional y la necesidad de recursos,
en este sentido es importante visualizar que la degradacién de los recursos naturales del
area protegida se incrementara sino se promueven acciones para el ordenamiento
territorial, el uso sostenible del suelo, alternativas de desarrollo econdmico, pago por
servicios ambientales, entre otras.
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Cuadro 2.

Estimaciones de la poblacién total por municipio 2008 y 2019 INE

Departamento |Municipio Poblacion por ano
2008 2018 % crecimiento
Mixco 462,753 465,773 0.07
Guatemala |20 Pedro| 35 261 51,292 3.41
Sacatepéquez.
San Juan Sacatepéquez 196,422 218,156 1.11
Santiago Sacatepéquez 26,881 29,238 0.88
Sacatepéquez |San , Lucas 22.808 23,369 0.95
Sacatepéquez
Total 747,125 787,828 1.14

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Estimaciones de la Poblacién total por municipio. Periodo
2008-2020. INE y Xll Censo Nacional de Poblacién y VIl de Vivienda 2018 INE.

2.1.4. Evaluacion y Analisis de Aspectos Biofisicos

La informacién sobre los aspectos biofisicos ha sido actualizada hasta el afno 2016,
ademas ha sido revisada y verificada en campo para la Reserva Forestal Protectora de
Manantiales Cordillera Alux.

2.1.4.1.

De acuerdo al sistema de clasificacion climatica de Thornhtwaite, la RFPMCA posee
un clima Templado (B’2), que representa 27.05% del area protegida y clima Semifrio (B’3),
conel72.94% predominante entoda lareserva, lahumedad en estas dreas oscila entre 70%
a 80% (Thornthwaite, 1948).

Clima

También se definen dos épocas del ano, la época lluviosa que inicia a principios de
mayo Y finaliza en octubre, época seca; inicia a principios de noviembre y finaliza en abril.
(MARN, 2,001). Los datos climatoldgicos se estimaron con base a las mediciones y registros
de las estaciones proximas a la Reserva los cuales reflejan las condiciones climatolégicas
de la RFPMCA, siendo la estacién del INSIVUMEH que se ubica en la zona 13 de la ciudad
capital y Suiza Contenta, esta ultima se localiza sobre el kildmetro 31 carretera a Santiago
Sacatepéquez. Para conocer las variaciones climaticas a lo largo de los aflos se contd con
registros de las dos estaciones comprendido en los afos 1990 a 2014. Los resultados se
muestran en los siguientes incisos.
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2.1.4.1.1. Temperatura Absoluta, Minima y Maxima Anual

La temperatura maxima registrada en la RFPMCA en los afios de 1990 a 2014 es de
30.5°C (grados centigrados) y una temperatura minima de 1.7 °C. Se puede observar que la
temperatura maxima ha sido homogénea a lo largo del periodo mientras que latemperatura
minima, un comportamiento heterogéneo, cabe mencionar que ambas temperaturas en
alguin momento fueron afectadas por fendmenos naturales produciendo variaciones

climaticas. (Ver grafico).

Figura 1. Temperatura absoluta Minima y Maxima Anual (°C)
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Fuente: Elaboracion propia con datos meteorolégicos 1990-2014, departamento de investigaciones y
servicios climaticos, INSIVUMEH 2015.

2.1.4.1.2. Temperatura Minima, Maxima y Promedio Mensual

La temperatura media mensual registrada en la RFPMCA para el ano 2014, oscild
entre 15.4°C y 20.5 °C. Las temperaturas maximas y minimas registradas estuvieron entre

29.0°C y 4.3°C teniendo un promedio anual de 17.9°C.
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Figura 2. Temperatura Promedio Mensual Minima y Maxima, afo 2014 (°C)
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Fuente: Elaboracién propia con datos meteorolégicos 1990-2014, departamento de
investigacionesy servicios climaticos, INSIVUMEH 2015.

2.1.4.1.3. Velocidad del Viento Anual y Mensual

En la RFPMCA la velocidad del viento oscilé entre 4 km/hora y 12 km/hora entre el
ano 2006 al 2014 y las velocidades promedio registradas en el afio 2014 estuvieron entre 6.6
km/hora y 12.1 km/hora. Por la topografia de la superficie del terreno los efectos de la
velocidad son bajos, es decir disminuye la velocidad del viento.

Figura 3. Velocidad del viendo promedio anual (2006 — 2014) y mensual (2014)

VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO ANUAL AR O VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO MENSUAL ARO
20,06-2,014 2,014

140
120
100

80

=¥—=PROMEDIO == Promedio

WIENTO KR/HORA

VIENTO KM/HORA

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Afios 00
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JULAGO SEP OCT NOV DIC

Fuente: Elaboracién propia con datos meteorologicos 1990-2014, departamento de
investigaciones y servicios climaticos, INSIVUMEH 2015.
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2.1.4.1.4. Insolacion (brillo solar)

La insolacion solar que mayor se ha registrado desde el 1990 al 2014 es de 221.07
horas sol/dia situandose en el aino 1991, mientras en el 2010 una minima de 181.23 horas
sol/diay una media de 202 horas sol/dia entre el afio 1995y 1996.

En el ano 2014 se tuvo una insolacién maxima en el mes de abril de 377.3 horas

sol/diay una minima de 110.4 horas sol/dia en el mes de septiembre como se muestra en
las siguientes graficas.

Figura 4. Insolacion (Brillo Solar) anual (1990-2014) y mensual (2014)
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Fuente: Elaboracion propia con datos meteorolégicos 1990-2014, departamento de investigaciones y
servicios climaticos, INSIVUMEH 2015.

2.1.4.1.5. Humedad Relativa

La humedad relativa media anual en la RFPMCA es de 78.18% comprendido entre el
ano 2006 al 2014, registrandose la humedad mas alta de 80% y minima de 77%, lo que
caracteriza ala RFPMCA como zona himeda, aunque se prevé que este valor sea mayor por
la presencia de nubes que se observa en la mayor parte del dia y a lo largo del afo,
especialmente en la época lluviosa. Es importante mencionar que, durante estos periodos,
se registré la tormenta tropical Agatha en el afho 2010 que vino a favorecer el incremento de
la humedad.
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Figura 5. Humedad Relativa Promedio Anual (%)
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Fuente: Elaboraciéon propia con datos meteorolégicos 1990-2014, departamento de investigaciones y
servicios climaticos, INSIVUMEH 2015.

2.1.4.1.6. Precipitacion

Segun los registros de las dos estaciones (INSIVUMEH y Suiza contenta) se estima
que la precipitacion media anual para la reserva es de 1,211.5 milimetros comprendido
entre los afos 1990 al 2014.

Figura 6. Precipitacion Anual (mm), periodo 1990-2014
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Fuente: Elaboracion propia con datos meteorolégicos 1990-2014, departamento de investigaciones y
servicios climaticos, INSIVUMEH 2,015.
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La mayor precipitacién pluvial mensual registrada en la RFPMCA entre los anos
1990-2014 se presentd en los meses de junio (261.52mm), julio (197.27mm), agosto
(209.68mm) y septiembre (216.51 mm). En el periodo 1990 al 2014, la RFPMCA segun los
registros de las estaciones meteoroldgicas ha mantenido los meses de la época lluviosa
que inicia a partir del mes de mayo y finaliza en octubre como se muestra en la grafica.

Figura 7. Precipitacion Mensual (mm)
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Fuente: Elaboraciéon propia con datos meteorolégicos 1990-2014, departamento de investigaciones y
servicios climaticos, INSIVUMEH 2015.

La mayor precipitacion pluvial anual registrada en la RFPMCA fue en los afios 1998
(1634.8 mm), 2008 (1599.4 mm) y 2010 (1787.6 mm). Estos anos de incremento de lluvia
coinciden con la presencia de tormentas tropicales registradas en el territorio nacional.

Figura 8. Precipitacion Pluvial anual Promedio (mm)
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Fuente: Elaboraciéon propia con datos meteorolégicos 1990-2014, departamento de investigaciones y
servicios climaticos, INSIVUMEH 2015.
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2.1.4.1.7. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion fue calculada a través de la formula de Thornthwaite con los
datos climaticos de estaciones del INSIVUMEH y Suiza contenta. Se determind que la
evapotranspiracion oscila entre 895.79 mm/anoy 665.63 mm/afio respectivamente, siendo
mayor en los datos registrados por la estacién de INSIVUMEH debido a la diferencia de
altitud, registrando entonces una evapotranspiracion media anual de 780.71 mm/afo
aproximadamente en la RFPMCA.

Cuadro 3. Datos de evapotranspiracion para la RFPMCA 1990-2014

INSIVUMEH | Suiza contenta EVAPOTRANSPIRACION
PROMEDIO
MES ETP
(mm/mes) ETP (mm/mes) (mm/mes)
Enero 59.58 44.00 51.79
Febrero 61.55 45.47 53.51
Marzo 76.51 55.76 66.13
Abril 85.36 65.34 75.35
Mayo 90.07 68.78 79.43
Junio 82.29 62.34 72.31
Julio 87.36 65.34 76.35
Agosto 86.30 64.46 75.38
Septiembre 73.85 58.61 66.23
Octubre 73.10 50.27 61.68
Noviembre 59.77 43.08 51.42
Diciembre 60.04 42.20 51.12

Fuente: Elaboracién propia con datos meteorolégicos 1990-2014, departamento de investigaciones 'y
servicios climaticos, INSIVUMEH 2015.

Desde el afo de la declaratoria del &area protegida hasta la fecha, la
evapotranspiracion ha incrementado 476.71 mm/afo, lo que implica una reduccién de la
capacidad de recarga hidrica. Entre los factores que favorecen el incremento de la
evapotranspiracion se encuentra la deforestacidon, cambio de uso del suelo y las fuertes
pendientes del terreno.

En el siguiente grafico se muestra la relacién entre la precipitaciéon y la
evapotranspiracion, los excedentes de la precipitacion son las aguas que alimentan el
manto acuiferoy las aguas superficiales que estan comprendidos a partir del mes de mayo
a octubre.

20



Figura 9. Precipitacion y Evapotranspiracion potencial, 2014
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Fuente: Elaboracion propia con datos meteorolégicos 1990-2014, departamento de investigaciones y
servicios climaticos, INSIVUMEH 2015.

2.1.4.2. Hidrologia

La RFPMCA posee un alto potencial hidrico, superficial y subterraneo, afectado por
las caracteristicas de permeabilidad del suelo, de la pendiente y la cobertura vegetal.

Esta recarga sirve para abastecer de agua parte de la ciudad de Guatemala de forma
directa oindirecta, y a los cinco municipios que convergen en el drea protegiday 61 centros
poblados que se encuentran en el interior de la RFPMCA y otros municipios aledanos.

La red hidrografica de la RFPMCA esta constituida por 3 subcuencas, que forman
parte de 2 cuencas hidrogréficas, en las vertientes Caribe y Pacifico. EL 58.02% del area total
de la Reserva pertenece a la vertiente del Mar Caribe y el 41.98% a la vertiente del Océano
Pacifico

Cuadro 4. Red hidrografica de la RFPMCA

Vertiente Cuenca Subcuenca

. , Rio Pixcaya
Caribe Rio Motagua Rio PLAtanos
Pacifico Rio Maria Linda Rio Michatoya

Fuente: MAGA. (2001). Base de Datos Digital de la Republica de Guatemala a escala 1:250,000. Informe,
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion, Guatemala
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2.1.4.2.1. Cuencas de la RFPMCA

La RFPMCA esta situada en la cuenca rio Maria Linda con una superficie de 2,938.91
ha, y forma parte de la cuenca del rio Motagua con 1,569.46 ha, identificando tres
subcuencas, rio Michatoya corresponde a la cuenca rio Maria Linda y las otras dos
subcuencas rio Platanos y rio Pixcaya corresponde a la cuenca del rio Motagua.

La cuenca rio Maria Linda esta situada en la vertiente del mar pacifico, comprende
la subcuenca del Rio Michatoya; es la subcuenca mas grande de la RFPMCA con una
superficie de 2,938.91 ha, abarca parte de los municipios de Mixco, San Lucas
Sacatepéquez, Santiago Sacatepéquez y San Pedro Sacatepéquez. La subcuenca es
alimentada por los afluentes: rio seco, riachuelo Tempiscal, riachuelo Chilayon y rio
Pansalic.

La cuenca del rio Motagua se situa en la vertiente del mar Caribe y comprende la
subcuenca del rio Platanos con 1920.64 ha, y se conforma por los afluentes permanentes
de los rios: Pancoch4, la Brigada, Naranijito, las Flores, el Milagro y rio de las Limas, entre
otros afluentes intermitentes. La subcuenca del rio Pixcaya con un area de 788.72 hay es
alimentado por el afluente del rio Santiago y rio el Milagro.

Cuadro 5. Detalle de Subcuencas de la RFPMCA

Vertiente Cuenca Subcuenca

Rio El Milagro
Rio Santiago

Rio Pixcaya

Rio Pancocha,
Rio la Brigada,
Rio Naranijito,
Rio las Flores,
Rio el Milagro,
Rio de las Limas
Rio seco,
Riachuelo Tempiscal,
Riachuelo Chilaydn, Rio
Pansalic

Mar Caribe Rio Motagua
Rio Platanos

Mar Pacifico Rio Maria Linda Rio Michatoya

Fuente: MAGA. (2001). Base de Datos Digital de la republica de Guatemala a escala 1:250,000. Informe,
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion, Guatemala
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En el siguiente cuadro se muestran las cuencas hidrograficas de la RFPMCA, lo cual
es el resultado del analisis del mapa escala 1:50,000 republica de Guatemala método de
Pfafstetter a través del SIG del MAGA. Las cuencas se encuentran codificadas por nivel y
delimitados con base a la geologia de las vertientes del pais y con el orden jerarquico del
patron de drenaje.

Cuadro 6. Codificacién por nivel y delimitacion de las cuencas hidrograficas de la

RFPMCA
VERTIENTE | CODIGO | CUENCA | NOMBRES
Las Chinautla
Vacas Tzalja
. Rio El El Milagro
Caribe 2.2 Motagua Jesus
Motagua Zapote
Yumar
Pixcaya | Chilinya | Nimaya
Sactzi Paxot
Pacifico 1.13 Rio Maria Maria Michatova Villalobos
Linda Linda y

Fuente: Elaboracién propia con base MAGA. (2009). Mapa de cuencas hidrograficas a escala 1:50,000,
republica de Guatemala método PFAFSTETTER. Memoria técnica y descripcion de resultados, Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacién, Guatemala

Nivel Descripcién
Unidad tipo cuenca
Intercuenca
Unidad tipo cuenca

Intercuenca

o N o o b

Unidad tipo cuenca

Asimismo, segun el estudio hidrogeoldgico, hidrolégico y determinaciéon de los
impactos acumulativos al recurso hidrico de la RFPMCA indica que el area protegida se
ubica dentro de la cuenca del rio Motagua (vertiente del Mar Caribe), representado el
58.02% del area total. El otro 41.98% lo constituye la cuenca del rio Maria Linda
perteneciente a la vertiente del Océano Pacifico. La Cuenca del rio Motagua esta
representada por las subcuencas del rio Pixcaya (16.31%) y la del rio Platanos (41.71%).
Para la cuenca del rio Maria Linda, solo forma parte de la Reserva la subcuenca del rio
Michatoya (41.98%) tal como se puede observar en el mapa siguiente.
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Mapa 4: Subcuencas de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux
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2.1.4.2.2. Rios de la RFPMCA

se muestran en el siguiente cuadro.

En los ultimos afos se han registrado tres huracanes que favorecieron el caudal de
los rios por medio de escorrentias superficiales, en el afio de 1998 se registré el huracan
Mitch que alcanzé una precipitacién de 1,634.75 mm, en 2005 se registré el huracan Stan
con una precipitacion de 1,278.45 mm y en 2010 se registro el huracan Agatha con una
precipitacion de 1787.9 mm, todos ellos han aportado un incremento al proceso de
infiltracion y a la recarga hidrica. Los rios que se localizan en cada una de las subcuencas
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Cuadro 7. Caracterizacion de los rios de la RFPMCA

Vertiente Cuenca Subcuenca | Nombre Tipo Drenaje
Riachuelo .
) Intermitente
Pachali
Rio Pixcava Rio El Milagro Permanente
y Rio Pansalic Permanente
Rio Santiago Permanente
Otros tributarios | Intermitente
CARIBE Rio Motagua Rio de Las Limas | Permanente
Rio El Milagro Permanente
) Rio La Brigada Permanente
Rio "
, Rio Las Flores Permanente
Platanos ~ =
Rio Naranijito Permanente
Rio Pancocha Permanente
Otros tributarios | Intermitente
Riachuelo Intermitente
Pachali
Riachuel .
a'c ule © Intermitente
Chilayén
, fi i fi Riachuelo .
PACIFICO Rio Maria | Rio , Intermitente
Linda Michatoya |Tempiscal
Rio Pancocha Permanente
Rio Pansalic Permanente
Rio Seco Permanente
Otros tributarios | Intermitente

Fuente: Elaboracion propia con base a MAGA. (2001). Base de datos digital de la republica de Guatemala a
escala 1: 250,000. Informe, Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacién, Guatemala

Al este de la Labor Altagracia nace el rio Naranjito y al lado noroeste de las granjas
de la lotificacién el Encinal a un kildbmetro aproximadamente nace el rio la Brigada, los
cuales desembocan al rio Salaya que aguas abajo conecta el rio Tzalja y finalmente al rio
Zapote.

Al este de la aldea Buena Vista nace el rio las Flores que es alimentado por otros rios
intermitentes que se unen con el rio Pancocha al sur de la aldea la Presa y al oeste de la
aldea San José Pacul, en el sector el Carrizal se aprecia el nacimiento del rio Pansalic que
converge con el rio Pancocha, en la parte baja en cercanias de San Ignacio para formar el
rio Molino para finalmente unirse al rio Zapote.
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Entre la aldea el Manzanillo y finca La Divina Providencia a una elevacion de 2,138
msnm, nace el rio Secoy en el cerro el Astillero nace el riachuelo el Tempiscal, ambos rios
tributan al rio Panchiguaja y a 2.45 km aguas abajo se une al rio Molino y finalmente se une
al rio el Zapote, tributario del rio Motagua. Cerca de la finca Lourdes, nace el riachuelo
Chilayén, tributario del rio San Lucas y este del rio Villalobos.

Otros tributarios del rio San Lucas, nacen en la labor Miralvalle, en la granja San
Nicolas y el cerro Miramundo, que conforma el rio Mansilla y desembocan en el rio San
Lucas. Estos rios tributan al rio Villalobos, el cual une al rio Maria Linda.

Cabe destacar, segun estudio mas reciente denominado “Estudio hidrogeolégico,
hidrolégicoy determinacién de losimpactos acumulativos alrecurso hidrico de la RFPMCA”
(fase de campo de enero a abril 2023) indica que dentro del area protegida tiene un total de
20 corrientes de agua, de las cuales, 11 son corrientes permanentes y 9 corrientes
intermitentes, tal como se puede observar en el mapa siguiente:

Mapa 5: Corrientes dentro de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera
Alux
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En cuanto al comportamiento de las corrientes superficiales, actualmente no se
cuenta con registros histéricos del comportamiento de los caudales de las corrientes
permanentes, por lo que en marco del estudio mencionado en el parrafo anterior se
realizaron los aforos por el método de flotadory molinete. En la tabla siguiente se presentan
las secciones transversales, tipo de material del fondo y el caudal de las corrientes
presentes en la RFPMCA.

Cuadro 8: Corriente, material del fondo y caudal (L/s) de corrientes de la RFPMCA

No. | Corriente Tipo de | Seleccién Caudal (L/s) Volumen/dia
material de | transversal (m2) (m3)
fondo

1 La Catarata | Arena 0.093 18.91 1633.95

2 Las Flores Piedra 0.035 2.25 194.03

3 Pancocha Arena 0.062 11.42 986.33

4 Pansalic Piedra 0.135 37.95 3279.29

Fuente: CONAP, 2023.

Y, en las siguientes figuras se pueden observar la esquematizacion de las secciones
transversales de los rios La Catarata, las Flores, Panchochay Pansalic.

Figura 10: Seccion transversal, a) rio La Catarata y b) rio Las Flores
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Figura 11: Seccion transversal, a) rio Panchochay b) rio Pansalic
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2.1.4.2.3. Manantiales o Nacimientos en la RFPMCA

De acuerdo con los recorridos que realizaron los guardarrecursos de la DRM del
CONAP, se hanidentificado al menos 77 nacimientos en toda la RFPMCA que se encuentran
distribuidos por municipios como se muestra en el cuadro No. 9. Siendo el municipio de
San Pedro Sacatepéquez el que posee 31 manantiales, seguido el municipio de Santiago
Sacatepéquez con 22 manantiales, Mixco 15 manantiales y San Lucas Sacatepéquez con 6
manantiales y el municipio de San Juan Sacatepéquez con 3 manantiales.

Se estima que pueden existir algunos no identificados, debido a que los mismos se
encuentran dentro de propiedad privada o en lugares de muy dificil acceso. Los volumenes
de algunos de estos nacimientos, medidos en época de lluvia por los guardarrecursos entre
los meses de agosto-octubre de 2008, estan entre 0.0625 l/s?y 0.625 l/s2.

Cuadro 9. Manantiales o nacimientos en la RFPMCA

Municipio Manantiales
San Pedro Sacatepéquez | 31
Santiago Sacatepéquez |22
Mixco 15
San Lucas Sacatepéquez |6

SanJuan Sacatepéquez |3
TOTAL 77
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Entre los principales problemas de contaminacién y amenaza de los rios y
manantiales de la RFPMCA se encuentran: los desechos sélidos que contaminan las
fuentes de agua superficial (por medio de escorrentia) y agua subterranea (por lixiviacion),
afectando considerablemente el funcionamiento natural de los ecosistemas. En el afo
2018, se identificaron 13 basureros ilegales sobre la carretera vieja que conduce de Mixco
a Santiago Sacatepéquez, siendo los desechos domiciliarios e industriales los de mayor
predominancia en estos basureros. Debido a la topografia del terreno donde se localizan
estos basureros ilegales que se encuentran en pendientes superiores a los 55%, el
incremento de volumen de los desechos y la época lluviosa, favorecen el arrastre y
desplazamiento de los desechos al cauce de los rios. Los basureros descritos
anteriormente contaminan directamente al rio Pansalic y los manantiales que estan en ese
trayecto.

El crecimiento demografico dentro del area protegida es otra de las amenazas, ya
que cada aflo aumenta la poblacién asentada dentro de la RFPMCA, lo que implica una
mayor contaminacion a través de la generacion y mala disposicion final de desechosy por
la descarga de aguas residuales que desembocan a los rios, por ejemplo: un desfogue que
se localiza aguas abajo del rio Pansalic.

Otra de las amenazas y problemas de contaminacién de las aguas en rios y
manantiales, son las actividades agricolas en el sector, las cuales contaminan el aire y las
fuentes de agua a través de la aplicacién de los productos quimicos que afectan la salud de
la poblacién y alteran el ecosistema. En el ano 2015, se logré identificar a través de
recorridos la contaminacién que afronta el nacimiento del rio Pansalic que se localiza al
Oeste de la aldea San José Pacul, debido a la dispersién de lubricantes que genera una
motobomba al rio, la cual es utilizada por agricultores para bombear el agua en la parte alta
del nacimiento con fines de irrigacidon, esto es una amenaza sobre la calidad de los
manantiales y para la diversidad de fauna acuatica de los rios.
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Mapa 6.Hidrografia de la RFPMCA
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En el mapa anterior se identificaron 77 nacimientos dentro del area protegida en el
ano 2019, sin embargo segun el estudio hidrogeoldgico, hidrolégico y determinacién de los
impacto acumulativos al recurso hidrico de la reserva forestal protectora de manantiales
cordillera alux elaborado en el ano 2023, se identificaron 65 nacimientos, los cuales
abastecen los distintos rios que se encuentran dentro de la misma, estos ejercen una
funcién de proteccion natural contra la contaminacién a la que esta expuesta el agua de
otras fuentes hidricas como lo son los rios en este caso, estos se encuentran distribuidos
por los distintos municipios, aunque el que cuenta con un mayor nimero de nacimientos
es el municipio de San Pedro Sacatepéquez, llegando a tener casi el cincuenta por ciento
de todos los nacimientos y el que posee menos es San juan Sacatepéquez con cerca de un
3% dentro del area, tal como se puede observar en el mapa siguiente.

Mapa 7: Mapa de ubicacién de manantiales con zonificacion RFPMCA
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2.1.4.2.4. Aguas Subterraneas

La presenciay el movimiento del agua subterranea estan condicionados por ciertos
factores, entre los que se cuentan como mas importantes; la precipitacion, forma del
terreno, geologia y la presencia o ausencia de vegetacion (UNAM, 2005).

La precipitacion: La mayor parte delagua del subsuelo proviene de la infiltracion del
agua de lluvia, la RFPMCA registré en los afios de 1990 al 2014 una precipitacion media de
1,211.5mmyenel2014 una precipitacionde 1,204 mm. La precipitacidn es muyimportante
en dos aspectos en su cantidad y su duracién.

Forma del terreno: Este aspecto interesa a la hidrologia superficial como
subterranea, ya que el relieve da lugar a la formacién de las cuencas hidrograficas
incidiendo de esta forma en la distribucion del agua al caer a la superficie, en general las
partes altas constituyen zonas potenciales de recarga y las partes bajas en zonas de
descarga del flujo de agua subterraneo. La RFPMCA presenta una variabilidad topogréfica
que define su relieve, para lo cual se generaron 5 tipos de relieve en funcidn a la pendiente
del terrenoy conrelacién al area total del area protegida:

Leve, con pendientes de 0-12% (7.09%)
Moderado, con pendientes de 12-26% (29.28%)
Pronunciado, con pendientes de 26-36% (26.49%)
Muy pronunciado, 36-55% (24.92%)

Escarpado, pendiente >55% (12.21%)

Geologia: El aspecto geoldgico juega un papel muy importante en la hidrogeologia,
ya que la velocidad de movimiento depende de la estructuray composicion litolégica de las
formaciones, para que el agua pueda transitar por el subsuelo. El 92.42% de la RFPMCA
esta conformado por rocas volcanicas sin dividir, predominantemente mioceno-policeno,
incluye: coladas de lava, depdsitos laharicos, tobas, ignimbritas y sedimentos volcanicos.

Vegetacion: Es un factor que en areas de pendientes pronunciadas influye en la
infiltracion y por lo tanto contribuye a la recarga del agua subterranea. El suelo, desde el
punto de vista hidrogeolégico, esta estrechamente ligado con la cubierta vegetal. Las raices
de las plantas y los animales propios del suelo lo preparan haciéndolo méas poroso
permitiendo la infiltracién del agua a través de este. La vegetacion puede facilitar la
infiltracién, aun en los suelos durosy arcillosos.
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De acuerdo con el estudio de aguas subterraneas de Guatemala (INSIVUMEH,
PNUD, IGM. 1978), el nivel freatico de las aguas subterraneas en la RFPMCA, vade 6 m a
100 m. Las menores profundidades se localizan en la aldea Buena Vista, San Pedro

Sacatepéquez, mientras las mayores se ubican en las cercanias del casco urbano de Mixco.

Enelano 2015 severificd en campo 29 pozos artesanales distribuidos en tres aldeas:
Buena Vista San Pedro Sacatepéquez, San José Pacul Santiago Sacatepéquez y el
Manzanillo Mixco, la profundidad aproximada para el caso de la aldea Buena Vistafue de 12
m, en la aldea San José Pacul de 7m -18 m, siendo la aldea el Manzanillo la que reporté
mayor profundidad 29 m. Estos datos reflejan la cercania del agua subterranea, lo que
conlleva a un facil aprovechamiento y a la vez facilita la contaminacién.

Segun las lineas de direccion del flujo y la divisoria de aguas subterraneas, mas del
90% del agua de la Cordillera Alux, drena hacia el valle de Guatemala.

De acuerdo con la evaluacion del potencial de aguas subterranea de la republica de
Guatemala a escala de reconocimiento (1:250,000) del MAGA, estudio hecho con el fin de
apoyar el desarrollo del riego para la produccién agricola en comunidades de pequenosy
medianos productores de todo el pais, este estudio proporciona informacion sobre el
potencial de agua subterranea para la RFPMCA. Con esta informacion se generaron 4
categorias de potencial de aguas subterraneas: Bajo, (52.85%) con relacion al area total,
Muy Bajo (6.04%), Moderado (35.58%) y Alto (5.51%).

La categoria de potencial Bajo a Muy bajo no condiciona a ningln sector dentro del
area para laimplementacién de proyectos de desarrollo, niimplica que esta area carece en
lo absoluto de fuentes de agua subterranea.

Lo que la categoria de potencial muy bajo posiblemente signifique es que el nivel de
aguas subterraneas pueda encontrarse muy profundo y/o que el rendimiento del pozo que
se construya posiblemente sea bajo (< 100 gal/min).

Las zonas geograficas con categorias de zonificacion de potencial que varian de

Moderado a Alto son indicativas de que el potencial puede ser bastante aceptable para la
implementacion de proyectos de desarrollo.
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Por otro lado, y por la importancia desde el punto de vista de recarga hidrica por la
cantidad de agua que se infiltra en la RFPMCA para alimentar los acuiferos, se identificaron
tres (3) categorias de “recarga hidrica”, los cuales fueron determinados con base a la
informacion del mapa de tierras forestales de captacidon y regulacion hidrolégica de
Guatemala, escala 1: 250,000 del INAB. Las categorias de recarga hidrica permiten
planificar y realizar manejo forestal sostenible o para orientarlas a la conservacién o
proteccién ambiental, con fines de captacién y regulacién hidrolégica, los datos se
presentan con relacion al porcentaje segun el area total del area protegida.

Cuadro 10. Categorias de recarga hidrica en la RFPMCA con base al mapa de tierras
forestales de captaciény regulacion hidrolégica de Guatemala

Categoria Recarga hidrica | %
Alta 48
Media 50
Bajo 2
Total, general 100.0

Fuente: Elaboracion propia con base al mapa de tierras forestales de captacién y regulacion hidrologica de
Guatemala, INAB, 2004.

En la RFPMCA se distinguen dos acuiferos importantes, un acuifero superior y un
acuifero inferior, los cuales por sus condiciones geoldgicas se infiere que tienen una
adecuada conexion entre si. El primer acuifero estd conformado por depdsitos cuaternarios
de piroclastos pomaceos, en los cuales existen localmente intercalaciones de paleosuelos
y lavas. El acuifero superior descansa sobre lavas andesiticas y tobas vitricas soldadas que
conforman el acuifero inferior. Estas lavas por su extensidn y caracteristicas de
permeabilidad, fracturacion y espesor constituyen el principal acuifero del 4area,
presentando una profundidad de los niveles estaticos mayores a 100 m.

La captacion de agua que se desarrolla en la RFPMCA contribuye con el lago de
Amatitlan, ya que a través de los procesos hidrolégicos es captadayregulada, favoreciendo
de manera importante en el mantenimiento del nivel del lago, cuyo rebalse permite la
operacion de la planta de generacion eléctrica Jurdn Marinala.

Es urgente establecer regulaciones sobre el uso de los caudales de agua
superficiales y subterraneos, para mantener los niveles freaticos de los acuiferos que
abastecen de agua potable a los municipios de Guatemala, Mixco, San Pedro
Sacatepéquez, San Lucas Sacatepéquez, Villa Nueva, Petapa y Amatitlan. Es necesario
impulsar una adecuada gestidn de los recursos hidricos, para contribuir al alcance de los
objetivos propuestos en el Decreto 41-97.
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El estudio diagnéstico general de los recursos hidraulicos de la RFPMCA, indica que
“Las direcciones de flujo de las aguas subterraneas son comparables a las superficiales 'y
no hanvariado en las ultimas décadas. En sintesis, se puede afirmar que la capa superficial
de suelo no presenta buenas caracteristicas de recarga y/o regulacién hidrolégica, sin
embargo, la distribucidon y gran cantidad de fracturas y fallas en toda el area de estudio, asi
como las caracteristicas de permeabilidad y transmisividad del acuifero inferior son

propicias para la recargay circulacién hidrogeolégica en la RFPMCA.”

Las potencialidades descritas fueron determinados a través de analisis de factores
principales que controlan la existencia de agua subterranea en un area determinada, entre
los cuales se encuentran los siguientes: a) tipos de rocas (litologia), b) geomorfologia, c)
estructuras geoldgicas (lineamientos), d) lluvia, e) evapotranspiracion, f) pendiente del
terreno, g) densidad de corrientes fluviales y h) cuerpos acuaticos.

2.1.4.2.5. Estimacion de Caudales.

Considerando que los datos sobre la estimacion de caudales en la RFPMCA son
restringidos, que una vez procesados proporcionen informacién sobre la disponibilidad de
aguay las variaciones del caudal en la época de estiaje y época lluviosa. Para el efecto los
datos sobre caudal que se presentan a continuacidon corresponden a la tesis
“Caracterizacion del recurso hidrico superficial y lineamientos de manejo de las
Microcuencas de los rios Pansalic y Pancocha Mixco, Guatemala” (Fajardo, 2011).

La realizacion de los aforos se llevd a cabo durante doce meses siendo estos de
mayo del aflo 2009 a abril del afio 2010, calculados por los métodos de seccidén velocidad
(flotador) eindican elvolumen disponible en este afio; en el cuadro siguiente se muestra los
resultados de los distintos rios aforados.
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Cuadro 11. Estimacion de caudales rios Pansalic y Pancocha

Mes Rio Pansalic Rio Pancocha | Unidn de los dos Rios
Lis mifs |LUs m'ls Lis m'/s
Mayo 170 0.170 166 0.166 180 0.180
Junio 260 0.260 254 0.254 266 0.266
Julio 160 0160 166 0.156 165 0.165
Agosto 235 0.235 233 0.233 240 0.240
Septiembre 160 0.160 161 0.181 165 0.165
Octubre 153 0.153 162 0.152 1556 0.155
Noviembre 205 0.205 202 0.202 220 0220
Diciembre 20 0.020 16 0.016 25 0.025
Enero 10 0.010 Fi 0.007 16 0.016
Febrero 8 0.008 =] 0.008 14 0.014
Marzo 8 0.008 8 0.008 13 0.013
Abril F 0.007 2] 0.0098 10 0.010
Promedio M’/s 116.33 | 0.1163 | 114.36 | 0.1143 | 122.43 0.1224
Q unitario L/s fkm” | 16.98 43.15 12.88
Escorrentia mm 405.88

Fuente: Elaboracién propia, mayo 2009 a abril 2010
0.1224m%s x 3600 s/ hora x 24 h / dia x 365 dias / afio = 38600064 m>/ afio
Escorrentia: 38600064 m>/ afo / 9510000: 0.4058 x 1000 = 405.88mm

En el punto de aforo se tiene un caudal promedio anual de 0.1224 m®/s, siendo
equivalente a una lamina de 405.88 mm anuales, de los cuales el afluente de rio Pansalic
aporta un caudal unitario de 16.98 Us /km? siendo estos influenciados por el
aprovechamiento por parte de las poblaciones, los caudales mensuales monitoreados
durante los doce meses. También debe considerarse que las mediciones fueron
mensuales, por lo que la exactitud de los datos podria variar dependiendo la época de la
toma de estos.

Para el seguimiento de los resultados sobre el caudal de las microcuencas rio
Pansalic y Pancocha presentados en la tesis mencionada anteriormente, se procedio a
realizar un nuevo aforo donde se tomo en cuenta los mismos puntos de aforo y el método
de aforo, cuya finalidad es conocer el estado actual que presentan los rios Pansalic y
Pancocha de acuerdo al caudal disponible y conocer la variacion desde los afios 2011 al
2015. El aforo se realizdé en el mes de diciembre de 2015, los resultados obtenidos se
presentan en el cuadro siguiente.
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Cuadro 12. Cuadro comparativo de la estimacion del caudal rios Pansalic y Pancocha

Caudal (Q) m°®/seg Us
Rio Pansalic 0.13 133.92
Rio Pancocha 0.03 31.00
Unidn de Rios 0.14 144.43
Afio Método Rio Pansalic Rio Pancocha Union de los Rios
Us m®/s Us m¥/s | Us m3/s
o010 | S8ccion Velocidad |y 020 19116 |114.36 |0.114 |122.43 | 0.1224
(Flotador)
o015 | oeccion Velocidad |y o0 05 10134 |34.45 | 0.031 |144.43 | 0.144
(Flotador)
Variacion del caudal 17.59 0.018 -79.91 -0.083 |22.00 0.022

Fuente: Elaboracion propia FUNDAECO 2016, con datos referidos de: ano 2010 Informe de Tesis Fajardo,
noviembre 2011. Caracterizacion del Recurso Hidrico Superficial y Lineamientos de Manejo de las
Microcuencas de los Rios Pansalic y Pancocha Mixco, Guatemala y Servicios Prestados al Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales MARN. 133 paginas. Afo 2015 Medicion de caudales FUNEDAECO.

Como se muestra en el cuadro anterior el rio Pansalic tuvo un incremento en el
caudal de 17.59 l/s en un periodo de cinco aios, cabe mencionar que a lo largo de estos
anos el nivel de contaminacién que desembocan al rio como desechos sdlidos y aguas
residuales aumentaron también, lo que favorece la crecida del rio o hace variar el caudal
real.

El rio Pancocha presenta un déficit de agua para la microcuenca, con una
disminucidn de caudal de -79.91 U/s en el 2015, aclarando que el resultado presenta un
margen de error alto ya que el rio donde se practicé el aforo presentd muchairregularidady
presenciade rocas, limitando la toma de datos, sinembargo, es evidente que el rio presenta
poca disponibilidad de agua, comparado con el resultado reportado por Fajardoen el 2011.

La presidn sobre el recurso hidrico es alta, por lo que urge establecer acciones que
permitan regular el uso y que permitan la recuperaciéon de la calidad, cantidad y
disponibilidad de agua en los rios, lo cual se relaciona con la pérdida de cobertura que
repercute en la disminucién de caudal en los rios.

Elrio Pansalic yrio Pancocha convergen hasta cierto punto para formar el rio Molino,
en el 2010 el caudal de la unién de estos rios se registrd 122.43 l/s y el caudal obtenido en
el2015 es de 144.43 /s siendo mayor elincremento del caudal con 22 l/s durante el periodo
de cinco afios.
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Las causas principales sobre esta variabilidad o incremento se deben al desfogue de

las aguas residuales y el alto contenido de basura que proviene de los centros poblados
aledanos al areay que llegan a desembocar al cauce de estos rios, durante la fecha en que
se hizo el aforo no hubo presencia de lluvia, ni mucho menos huracanes que provocara el
incremento del caudal y alterar el resultado presentado.

A continuacion, se presenta en la grafica la estimacion de los caudales obtenidos en
el 2015y reportados en el 2010.

Figura 12. Estimacién de Caudal Cordillera Alux
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.

2.1.4.2.6. Recarga Hidrica

Se hadeterminado de acuerdo al estudio “Bases técnica para la gestion del agua con
visién de largo plazo en la zona metropolitana de Guatemala” (IARNA, URL, TNC, 2013), la
RFPMCA se situa en 3 tipos de recarga hidrica, que son:

Recarga Alta, abarca las tres zonificaciones de la RFPMCA con 48% del area total del
area protegida, y una clasificacion de usos, arbustos matorrales, granos basicos,
hortalizas, cultivos perennes, bosque de coniferas, bosque latifoliado y bosque mixtoy se
encuentra en la parte alta de la reserva.
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Cabe mencionar que la recarga alta es favorecida por la cobertura forestal que se
encuentra actualmente en el area, a través de una mayor retencion de agua y que por
proceso de infiltracién la lluvia alimenta la zona de recarga hidrica y también juega un papel
importante sobre la calidad del agua.

Recarga Media, se situa entre las tres zonificaciones de la RFPMCA ocupando un
50% del area total del area protegida. La clasificacién de usos que se distingue sobre la
recarga se encuentra los Arbustos Matorrales, Cultivos perennes, Bosques Latifoliados a
Bosque Mixto y se sitlan en la parte media y baja del area protegida.

Recarga Baja, ocupa las tres zonas y se encuentra en mayor predominancia en la
parte baja de la reserva. Ocupando un 2% de la extensidn total del area protegida. La
clasificacion de usos para la recarga es hortalizas y area urbana.

Es importante mencionar que, aunque los complejos boscosos de la RFPMCA
conservan cobertura vegetal de importancia, la infiltracidon aqui se puede ver reducida por
las pendientes del terreno que provocan mayor escorrentia, favoreciendo a baja escala la
recarga hidrica.

En cuanto a la recarga hidrica del area de la Cordillera Alux, ésta puede clasificarse
con base en cuatro categorias, definidas por rangos, como se observa en el siguiente

cuadro:
Cuadro 13. Categorias de recarga hidrica (mm), RFPMCA 2012
Muy baja Baja Media Alta Muy alta
0-150 150-350 350-650 650-1000 >1000
mm/ano mm/ano mm/ano mm/ano mm/ano

Fuente: Manual Técnico Metodologia para la Determinacion de Areas Criticas de Recarga Hidrica Natural,
INAB 2004.

Con base en estos rangos, y de acuerdo con los valores de recarga hidrica para cada
una de las unidades de muestreo de la RFPMCA presentadas en el grafico que se muestra a
continuacion, las unidades de muestreo 6,7,8 y 9 poseen una recarga hidrica Alta, mientras
que las restantes unidades de muestreo presentan una recarga hidrica Media.
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Figura 13. Recarga hidrica para las unidades de muestreo de la RFPMCA

| sosse sa796 5038 01305 50126

PEppiggss

UMI | UM2 | UM3 UM4 | UM5 | UMS | UM7T UMS | UM9 | UM10
Unidades de muestreo

Recarga hidrica (mm/afio)

Fuente: Informe sobre la situacién hidrica y forestal de La Reserva Forestal Protectora de Manantiales
Cordillera Alux, INAB 2012.

Como puede observarse, las unidades de muestreo cuyo uso actual de la tierra
corresponde a bosque, poseen una recarga hidrica media, mientras que las unidades de
muestreo con usos agricolas y agroforestales poseen una recarga hidrica alta. Esto es
contrario a lo que idealmente se esperaria, sin embargo, este comportamiento puede
explicarse con el hecho que la recarga hidrica esta sujeta a una combinacion e interaccion
de diversos factores complejos. En este caso, por medio del balance hidrico de suelos fue
posible notar que el factor que esta influyendo sobre la lamina de agua que es capaz de
infiltrar y percolar a través de los distintos estratos del suelo, para el caso del bosque, es la
retencion de la cobertura vegetal, ya que el bosque al ser bastante denso cubre en gran
parte la superficie del suelo, lo que causa que las gotas de agua sean incapaces de llegar
hasta el mismo. Gran parte de la precipitacion, entonces, esta siendo retenida en la
cobertura vegetal, y a su vez una gran proporcion de esta agua retenida es devuelta al ciclo
hidrolégico a través de la evapotranspiracion. Se hace evidente que la evapotranspiraciény
la retencidon de agua juegan un papel importante en el ciclo hidroldégico dentro de la
RFPMCA, lo cual ya se habia mencionado en el apartado anterior.
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Mapa 8. Recarga hidrica de la RFPMCA

Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux
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Segun el estudio mas reciente denominado “estudio hidrogeoldgico, hidrolégico y

determinacién de los impactos acumulativos al recurso hidrico de la Reserva Forestal
Protectora de Manantiales Cordillera Alux” (2023), establece que en el area protegida se ha

identificado tres tipos de clasificacion de recarga, como lo es en este caso Muy Alta, Altay

Sin Recarga Potencial. En funcion de area la clasificacion de Muy Alta representa un area
de 34.35 Km2, siendo un area mayoritaria de la RFPMCA con un 76.23%, con alta recarga
hidrica se manifiesta un area 2.02 Km2, reflejando un 4.48% de la totalidad del area.

Y por ultimo areas urbanas sin recarga potencial de 8.69 Km2 representando el

19.29% del area. La oferta de agua subterranea dentro de la cordillera se estima en un

aproximado de 3,784,000 m3/km2/afno, tal como se observa en el siguiente mapa.

Mapa 9: Mapa de recarga hidrica, RFPMCA
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2.1.4.2.7. Balance Hidrico de la RFPMCA

Segun el estudio de la situacion hidrica y forestal de la RFPMCA, realizado por INAB
en el ano 2012 (INAB, 2012), en el area que ocupan la Zona de Proteccién de Caudales y
Flujos de Agua ZPCFAy la Zona de Uso Extensivo ZUE, los resultados del balance hidrico de
las 10 unidades de muestreo sefalan que el elemento con mayor aporte a las salidas de
agua es la recarga hidrica representada con 46%, lo que podria indicar que 24.08 millones
de m3 de agua en una superficie de 3,927 ha drenany llegan a formar parte de los sistemas
de agua subterranea, colocandolo en una forma mas compresibles esto podria indicar que
se recarga 0.61 m3 de agua por cada m2 de superficie de terreno .

Dentro de los factores que afectan la infiltracién estan las caracteristicas fisicas del
suelo que incluye textura, estructura y condicidn del suelo (compactaciéon y contenido de
humedad). Suelos con texturas gruesas, poco grado de estructuracidon y compactaciéony
con un bajo contenido de humedad, tienen una mayor capacidad de infiltracién que los
suelos con caracteristicas diferentes.

Como segundo elemento que presenta mayor porcentaje en las salidas esta la
evapotranspiracion con 36%, es decir, aproximadamente 4941.20 mm del total de la lluvia
que precipita en el drea (cantidad de agua de entrada) retorna a la atmdsfera.

Cuadro 14. Resultados del analisis fisico de las muestras de suelo y pruebas de
infiltracion, RFPMCA, 2012

% Humedad % Velocidad
No Da Clase infiltcrI:cién
) Gr/cc | 1/3 15 Arcilla | Limo Arena | Textural o
basica
(cm/hora)
UM1 | 0.8511 |78.03 | 62.82 | 13.15 |23.69 |63.17 | 1@NC0 |43
arenoso
UM2 | 09756 |32.08 | 19.95 | 17.35 |21.59 |e1.07 | "@N€0 |35
arenoso
Franco
UM3 | 1.1765 | 38.13 | 28.15 |29.95 |23.69 |46.37 |arcilo |7
arenoso
UM4 | 1.1429 | 41.29 | 39.46 |36.25 |17.39 |46.37 |2rlo |4,
arenoso
Franco
UM5 | 1.1429 |26.98 |20.44 |23.65 |23.69 |52.67 |arcillo |20
arenoso
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% Humedad % Velocidad
No. Da Clase infilt(::cién
Gr/cc | 1/3 15 Arcilla | Limo Arena | Textural ..
basica
(cm/hora)
UM6 | 1.1111 | 34.15 | 17.26 | 17.35 |27.89 |54.77 | '@¢® |g
arenoso
Franco
UM7 |1.0811 |48.62 |36.79 |21.55 |23.69 |54.77 |arcilo |8
arenoso
UM | 1.0526 | 60.59 |46.66 | 19.45 |23.69 |56.87 | "% |49
arenoso
Franco
UM9 |1.1765 | 45.92 | 37.81 |34.15 |19.449 |46.37 |arcillo |9
arenoso
Franco
UM10 | 1.0811 |42.63 | 32.29 |27.85 |19.49 |52.67 |arcilo |8
arenoso

Fuente: Informe sobre la situacion hidrica y forestal de La Reserva Forestal Protectora de Manantiales
Cordillera Alux, INAB 2012.

Es importante mencionar que no se llevé a cabo la fase de campo en la unidad de
muestreo 11, puesto que se trata de un uso urbano. Debido a que esta queda descartada
del andlisis posterior que se presenta, el drea total con la que se estara trabajando es de
3,854.08 ha.

Con base en esta informacién fue posible llevar a cabo el balance hidrico de suelos
de acuerdo a la metodologia desarrollada por Schosinsky y Losilla, (Schosinsky, 2006).
Como puede observarse en el siguiente cuadro, la entrada de agua esta representada
Unicamente por la precipitacion.

Por su parte, la salida de agua se da a través de la evapotranspiracioén real (ETR), la
escorrentia superficial (ESC), la retencion vegetal (RET) y la recarga hidrica potencial (RP).
La recarga hidrica representa el 46% de la precipitacion como salida de agua, es decir que
un alto porcentaje del agua proveniente de la precipitacion drenay llega a formar parte de
los sistemas de agua subterranea. Esto resalta la gran capacidad que tiene la Cordillera
Alux para captar agua, y por lo tanto su enorme importancia como reservorio de agua.
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Cuadro 15. Balance hidrico de la ZPCFAy ZUE, RFPMCA, 2012

Entrada Salidas

Factor mm/afno Factor mm/ano %

Precipitacién | 1,376.30 ETR 494.12 36%
ESC 121.34 9%
RET 227.31 17%
RP 636.59 46%

Entrada Total | 1,376.30 Salidas Total 1,479.36 107%

Fuente: Informe sobre la situacién hidrica y forestal de La Reserva Forestal Protectora de Manantiales
Cordillera Alux, INAB 2012.

Por su parte, el restante 61% corresponde a la salida de agua por
evapotranspiracion, escorrentia y retencion. Esta es agua que no se suma al agua
subterranea, sino que, por el contrario, se incorpora a otras partes del ciclo del agua. De
acuerdo con la informacidén presentada en el Plan Maestro de la RFPMCA 2010-2014, es
bastante probable que el valor de retencidon sea mayor en la realidad que lo que es capaz de
reflejar un balance hidrico, debido a la presencia de la nubosidad en buena parte del diay
del afo.

Debe resaltarse que un aspecto muy importante de la RFPMCA es que una gran
cantidad de agua esta siendo, ya sea integrada al sistema de agua subterranea o retenida
por la cobertura vegetal, es decir que Unicamente una pequena cantidad de agua se esta
perdiendo por escorrentia superficial, ya que ésta representa apenas el 9%, valor
considerablemente bajo en comparacion con los porcentajes de recarga hidrica, retencion
vegetal y evapotranspiracién real.

Como puede observarse en el cuadro, el valor de entrada de agua es menor al valor
de salidas de agua para la RFPMCA. Esta diferencia en valores puede deberse a una mezcla
de dos factores, uno es el error de la metodologia para realizar el balance hidrico, el cual
fue de 7%, valor que se encuentra dentro de los parametros aceptados; y el otro factor se
refiere al aporte de agua a la Cordillera Alux, proveniente de otras areas o cuencas.

Al comparar las unidades de analisis 1y 2, se comprueba como la cubierta vegetal
influye sobre las ldminas de infiltracion, donde el bosque natural mixto tiene una ldmina de
infiltracion mayor que el bosque natural de coniferas. Cabe destacar, mediante el estudio
hidrogeoldgico, hidrolégico y determinacion de los impactos acumulativos al recurso
hidrico de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux, indica que el
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balance hidrico es un factor clave en la recarga potencial de acuiferos y su gestion
sostenible. Su conocimiento permite conocer la cantidad de agua disponible para la
recarga del acuifero y su gestion eficiente. Por lo tanto, es fundamental tener en cuenta el
balance hidrico en los estudios de evaluacién de la recarga potencial de acuiferos y su
gestion.

En marco de dicho estudio fue realizado el calculo del balance hidrico general del
area protegida para determinar la oferta de agua subterranea, utilizando el area proyectada
para cada una de las unidades de muestreo (unidad de montafnas volcanicas con
Agricultura anual, unidad de valle tecténico con zona urbana, unidad de valle tecténico con
bosque, unidad de montana volcanica con bosque y unidad de montafa volcanica con zona
urbana), asi como también la lamina de agua en recarga potencial, la cual, brindan un
resultado de volumen sobre proyeccién de area. En uso de bosque en montafna volcanicay
valle tectdnico, los datos corresponden a 262,200 y 2,571,000 m3/ km2/ afho
respectivamente. En los calculos de agricultura anual con uso de montafias volcanicas se
calcula un estimado de 950,400 m3/ km2/ afo. Por ultimo, las zonas representadas como
zonas urbanas, estas no muestran dato de recarga alguna, puesto que estas areas,
mantienen una condicién de impermeabilizacion, lo cual afecta el paso de agua hacia el
contacto de suelo.

Para eltema de las zonas urbanas es necesario tomar en cuenta en el planteamiento
de las estrategias, objetivos estratégicos y la normativa del presente plan maestro, con el
fin de cumplir con los objetivos de la creacidon del area protegida, que en términos generales
es la conservacion y proteccion del recurso hidrico y forestal para el bienestar de la
poblaciéon guatemalteca.

2.1.4.2.9. Calidad del agua

No se dispone de informacién o analisis actualizada sobre calidad del agua hasta la
fecha, sin embargo, se cuenta con la informaciény resultados presentado sobre calidad de
agua de la tesis caracterizacidon del recurso hidrico superficial y lineamientos de manejo de
las microcuencas de los rios Pansalic y Pancocha (Fajardo, 2011), que sirven de referencia
para conocer la condicién en que se encontraban las aguas en el ano 2011. Con base a las
caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas es posible evaluar las condiciones en las que se
encuentran el resto de cursos de aguas en la RFPMCA, aunque hasta la fecha estos
resultados han variado considerablemente por la alta contaminacién que se registra
anualmente. Los resultados reportados por fajardo se presentan a continuacion.
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e Analisis Fisico- Quimico. Los resultados obtenidos del anélisis fisico quimico de los

tres muestreos realizados se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 16. Resultados analisis fisico quimico rios Pansalic y Pancocha de la RFPMCA,

2011
Normas COGUANOR L Nacimiento |Nacimiento
Parametro Unidad Nacimiento finca San | cascada
LMA LMP Pansalic . .
Jerénimo Pansalic
Color u 5.0 35 4.9 4.9 4.9
Sabor No No Rechazable |Rechazable |Rechazable
rechazabl |rechazabl
e e
Turbiedad u 5.0 UNT 15.0UNT |4.0 4.0 4.0
Temperatura °C 15-25 34 20 19 17
Sélidos mg/l 500 1000 228 228 228
disueltos
Conductividad |pS/m - <1500 206 206 206
eléctrica
Potencial de |Unidad |7.0-7.5 6.5-8.5 7.0 7.0 7.0
Hidrogeno (pH)
Fosfatos (PO4-|mg/L - 1.3 0.25 0.25 0.25
3)
Nitratos (NO3- | mg/L - 10.0 4.2 4.2 4.2
N)
Nitritos (NO2-N) | mg/L - 1.0 0.36 0.36 0.36
OBSERVACION:
LMA: |Limite maximo aceptable
LMP: |Limite maximo permisible
UNT: |Unidades Nefelometricas de Turbiedad
U: Unidades de color en la escala Platino-Cobalto

Fuente: Muestreo de calidad de agua en el mes de abril por Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN)

De acuerdo con los parametros fisicoquimico determinados con el equipo de campo en la
temporada de estiaje, meses de marzoy abril, para los tres puntos de muestreo, los cuales
fueron comparados con los limites de COGUANOR, la mayoria de los parametros
considerados son aceptados para consumo humano. (Fajardo, 2011)

La tendencia mas notable de los parametros analizados fue principalmente la
temperatura, pues acorde al aumento de la altura, la temperatura disminuye, en lugares
mas altos la temperatura fue mas baja. (Fajardo, 2011)
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Analisis Biolégico del Agua de las Microcuencas Rio Pansalic y Pancocha. Estos
analisis se realizaron en época seca, especificamente en la primera semana del mes

de abril del 2010, esto con fines de determinar mas parametros indicadores para la
calidad de agua para consumo humano, tomando en cuenta los coliformes totales y
la presencia de Escherichia coli.

En el cuadro, se muestran los resultados microbiolégicos de las tres muestras de las

microcuencas Rio Pansalic y Pancocha Mixco, Guatemala.

Cuadro 17. Resultados de analisis microbiolégicos de agua Rios Pansalic y Pancocha

RFPMCA

Coliformes Totales

Pto. d t E. Coli Copsumo
o. de muestreo Norma . Coli
NMP/100ml humano
Coguanor
-

Nacimiento Pansalic >23.0 < 2 NMP/100ml Presente | No
Nacimiento Finca San J. 23.0 < 2 NMP/100ml Presente | No
Nacimiento Cascada P. >23.0 < 2 NMP/100ml Presente | No

Fuente: Analisis de agua para consumo humano, en el Laboratorio Nacional de Salud

NMP: Numero mas probable
LMA: No se encuentra definido un limite

De acuerdo con los resultados presentados en el cuadro anterior, las muestras

sobrepasan los limites maximos permisibles, por lo que no son aptas para consumo
humano, tanto por la presencia de coliformes totales, Escherichia coli, esto debido muy
probablemente por la influencia de los poblados que estan dentro del areay considerando
que las muestras de agua fueron tomadas cercanas a caminos o veredas, principalmente
por el acceso limitado que se encuentra en toda las microcuencas tanto por la vegetacion
presente como por el relieve.

Conclusion sobre el Analisis de Calidad de Agua. Se concluye que de acuerdo a
los resultados fisicoquimicos como microbioldgicos, actualmente elaguano es apta
para consumo humano principalmente por la limitante bacteriolégica, pues estas
pueden causar enfermedades gastrointestinales, y hasta la muerte a las
poblaciones locales, aunque con medidas de cloracidn o purificacion si pueden ser
aptas para consumo humano (Fajardo, 2011).
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Los resultados de la calidad de agua del rio Pancocha se puede considerar como de
mala calidad, debido a la abundancia de macroinvertebrados asociados a disturbios en
parametros como nitritos, nitratos, demanda bioquimica de oxigeno y fosfatos (Lépez,
2016).

Para el caso del rio Pansalic, se determind que el 50% de los sitios muestreados
(cuenca alta, media y baja), tienen agua de calidad regular a pobre; mientras que el 50%
restante, tiene agua de calidad muy pobre, clasificando al recurso como altamente
contaminado y no apto para uso o consumo, (Morales, 2016). La presencia de las
comunidades dentro de las microcuencas tiene una alta repercusién sobre la caracteristica
fisico-quimicay biolégica del agua superficial.

La contaminacion de los rios y nacimientos es una fuerte amenaza para la fauna del
area, también influye sobre la calidad de vida de los pobladores como consumidoresy para
los que cultivan la tierra y que utilizan estas aguas para irrigacion.

En la parte baja de la microcuenca se localizé una pileta de agua hecha de concreto
denominada los Pocitos en el municipio de Mixco, en este pozo se logrd identificar la
contaminacion por detergente, por método de observacion ya que es un lugar que utilizan
para lavar ropay para bafarse principalmente los habitantes del municipio de Mixco que no
disponen de agua potable, el desfogue cae directamente al cauce del rio Pansalic.

La contaminacioén por detergente altera la vida acuatica por ejemplo cuando hacen
crecer algas descontroladamente y cuando estas mueren y son biodegradadas por
bacterias, éstas absorben todo el oxigeno del agua, matando asi una buena proporcion de
seres acuaticos.

e Analisis de calidad de agua para las distintas zonas de la RFPMCA: En marco del
estudio denominado estudio hidrogeolégico, hidrolégico y determinacion de los
impactos acumulativos al recurso hidrico de la Reserva Forestal Protectora de
Manantiales Cordillera Alux, 2023, se determinaron tres puntos de muestreo dentro
de la del area protegida, los cuales corresponden a cada zonificacién debido a estos
sonrepresentativos de toda el drea, esto se debe a que la geologia local de lareserva
corresponde a piroclastos de pémez en su mayoria, a continuacién se detalla en el
siguiente cuadro:
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Cuadro 18: Coordenadas de muestras de agua para anélisis de calidad de agua en la

RFPMCA

No. Coordenadas GTM

Muestra lugar del muestreo X Y

Zona de proteccién de

1 caudales E 485705 |N 1622088
Zona de proteccién de

1.1 caudales E 485683 |N 1622006

2 Zona de uso extensivo E 483506 |N 1622351

2.1 Zona de uso extensivo E 483416 |N 1622091

3| Zonadedesarrollourbano |E 484884 |N 1624062

Fuente: CONAP, 2023

Mapa 10: Georeferenciacién de puntos de muestreo en la zonificacion de la RFPMCA
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e Analisis e interpretacion de la hidrogeoquimica: El resultado del estudio indica que
la muestra de agua analizada presenta una composicién quimica rica en calcio y
cloruros, y se podria clasificar como un agua principalmente de tipo cloruro de calcio.
Esta composicion se refleja en la ubicacion de los puntos en el diagrama de Piper.

La ubicacidon de la muestra en el diagrama de Piper sugiere que la fuente de agua es
subterranea y ha pasado a través de rocas sedimentarias o igneas. Los iones de sulfato y
cloruro pueden ser indicativos de la presencia de rocas sedimentarias, mientras que el calcio
y el magnesio pueden provenir tanto de rocas sedimentarias como igneas.

Las rocas igneas que podrian estar presentes en una fuente de agua que contiene
cloruro, sulfato, calcio y magnesio son principalmente rocas igneas intrusivas, como el granito
y la diorita. Estas rocas pueden contener altas concentraciones de feldespato potasico y
plagioclasa, que sonricas encalcioy magnesio. Ademas, las rocas igneas intrusivas a menudo
se encuentran en regiones de alta actividad tecténica y pueden estar asociadas con la
presencia de fallas y fracturas en el subsuelo, que pueden permitir la infiltracién de agua
subterraneay la posterior disolucion de los minerales presentes en la roca.

Lapresenciade sulfatoycloruro enla muestra puede estar relacionada con la actividad
humana, como la aplicacién de fertilizantes o el uso de productos quimicos. Ademas, la
presencia de calcio y magnesio puede ser beneficioso para la salud y la calidad del agua
potable. Cabe resaltar que la muestra de desarrollo de uso urbano (nacimiento) no presenta
aniones dominantes. Estos resultados indican que la fuente de agua de la muestra no esta
influenciada significativamente por procesos geolégicos o actividades humanas que puedan
afectar la concentracion de iones anidnicos en el agua. Esto sugiere que la muestra de agua
es de buena calidad y puede ser utilizada para usos domésticos y urbanos sin necesidad de
tratamientos adicionales.

En conclusion, los resultados del estudio indican que la muestra de agua analizada es
un ejemplo de agua con cloruro, sulfato, calcio y magnesio, y proporcionan informacion
valiosa sobre la fuente de agua y las posibles influencias antropogénicas en la calidad del
agua.

e Analisis e interpretacion de los resultados fisicos, quimicos y microbiolégicos: De
acuerdo con el analisis quimico, fisicoquimico y microbiolégico de las muestras de
agua seleccionadas, estas son los siguientes hallazgos de acuerdo a la Comision
Guatemalteca de Normas (COGUANOR):
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Se ha detectado la presencia de coliformes en dos muestras: en la zona protectora de
caudales y redes de flujo (nacimiento) y en la zona de uso extensivo (pozo). La presencia de
coliformes en el agua puede indicar la contaminacién fecal y la posible presencia de
microorganismos patogenos. Es necesario tomar medidas para controlar y prevenir la
contaminacion del aguay garantizar la seguridad sanitaria del suministro de agua.

Se ha encontrado que la Unica muestra que llega al limite maximo permisible de pH es
la que se encuentra en la zona de uso extensivo (pozo), con un pH de 8.55. Un pH alto puede
indicar la presencia de sustancias alcalinas en el agua, lo que puede afectar el sabor del agua
y la efectividad de algunos tratamientos de desinfeccién. Es importante monitorear y ajustar
el pH del agua para garantizar su calidad.

Todas las muestras sobrepasaron el limite maximo aceptable de dureza del agua, pero
no sobrepasaron el limite maximo permisible. La dureza del agua se refiere a la concentracion
de sales de calcio y magnesio en el agua, lo que puede generar problemas de incrustaciones
ydepdsitos entuberiasyequipos. Apesarde que no se sobrepaso el limite maximo permisible,
se deben tomar medidas para controlar la dureza del agua y prevenir posibles problemas.

En general, las muestras de agua presentaron un estado muy bueno en su composicion
quimica. Sin embargo, la presencia de coliformes totales evidencia que es importante seguir
monitoreando la calidad del agua desde el punto de vista bioldgico y tomar medidas
preventivas para garantizar su calidad a largo plazo.

Es importante destacar que estos resultados se deben interpretar en funcion de los
limites maximos permisibles y aceptables establecidos por COGUANOR, asi como de las
caracteristicas especificas de las fuentes de agua y los usos previstos. Se deben tomar
medidas adecuadas para garantizar la calidad del agua y la proteccidn de la salud humanay
el medio ambiente.

A continuacién, se presenta el uso de los recursos naturales presentes dentro de la
RFPMCA:

2.1.4.2.10. Uso del Agua
La situacién delrecurso agua es alarmante, por el escaso control que existe sobre la

extraccion, la calidad y la deposicion final de la misma, luego de ser utilizada por las
industrias y viviendas.
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El escaso manejo de los desechos y la ubicacion de los pozos ciegos, en algunas
comunidades, ha propiciado que la calidad del agua disminuya y con esta, su oferta por la
degradacion de otros recursos asociados, como lo son la flora y los suelos, tal como se
detalla a continuacion.

e Aprovechamiento de Recursos Hidricos Superficiales y Subterraneos. En el afio
2015, el Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente, de la Universidad
Rafael Landivar (IARNA), realizd el balance hidroldégico de las subcuencas de la
republica de Guatemala, en dicho estudio se determiné que las cuencas con
menores niveles de oferta hidroldgica por habitante estan ubicadas alrededor del
area metropolitana de Guatemala, en el corredor seco, a lo largo de la cadena
volcanicay en lavertiente del Pacifico; y corresponden a zonas con altas densidades
de poblacion. La oferta hidrica actual para la vertiente del pacifico ha sido estimada
en 31,174 millones de metros cubicos por afo, se esperaunadisminuciondel 12.5%
de dicha oferta para el afio 2020. (IARNA-URL, 2015).

El Instituto de Investigaciones Agrondmicas y Ambientales Facultad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en el ano 2016 realizé el Estudio
Hidrogeoldgico de los acuiferos volcanicos de la republica de Guatemala, en el que refiere
que la explotacion del agua subterranea oscila entre 6 a 230 l/s por pozo, de acuerdo al uso
del pozo, siendo principalmente para agua potable (Herrera |, Manzo, Manzo B. & Hernandez
E., 2016). Los pozos de EMPAGUA en los sectores de Ojo de Agua y el Diamante extraen de
134 /s a 230 /s cada pozo. En la cuenca del rio Villa Lobos, se asume que existen
actualmente mas de 500 pozos, (IARNA, URL, TNC, 2013). Los principales flujos de aguas
subterraneas provienen del oeste ytienen surecarga en los alrededores de Mixco, los cerros
Alux, el Astillero y montafa Carmona, con valores de niveles estaticos de 1,600 msnm a
1,700 msnm. Los pozos en la cuenca presentan profundidades de perforaciéon de 121 m
hasta 600 m. La disponibilidad de agua subterranea de los acuiferos volcanicos es mayor a
la extraccion de agua por bombeo y llena los requerimientos de agua de cada ciudad, a
excepcion del acuifero sur de ciudad Guatemala donde existe sobrextraccion.

El agua se destina al uso doméstico, para riegoy en menor proporcién para consumo
industrial. Dado que el area es muy propensa atemblores, es probable que existan fugas en
los sistemas de distribucién. El descenso de los niveles de las aguas subterraneas en el
acuifero inferiory especificamente ainmediaciones del lugar denominado “ojo de agua”, es
de 1.0 m por afo.
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Este lugar es el campo de pozos mas importante de la ciudad de Guatemala y del
pais, ya que es donde se realiza la mayor explotacion de las aguas subterraneas, para el
abastecimiento de agua potable de la ciudad capital, debido al nimero de pozos y las
cantidades extraidas, considerando sus caracteristicas de alta permeabilidad y capacidad
de almacenamiento. Se afirma que existen puntos en donde los niveles de extraccién han
descendido drasticamente y en algunos casos solamente se tiene acceso a las aguas
subterraneas.

e Usuarios del Agua. Los consumidores de agua dentro de la RFPMCA, se dividen en
dos grupos. 1) Los consumidores-abastecedores y los consumidores finales. El
primer grupo, lo componen actores privados o municipales, quienes se encargan de
captar el agua, la distribuyen y comercializan hacia los consumidores finales. El
segundo grupo, integrado por los demandantes de agua, para los usos domésticosy
productivos. Los tipos de consumidores-abastecedores y los consumidores finales
de los municipios de Mixco y San Lucas Sacatepéquez, se presentan en el siguiente
cuadro.

Cuadro 19. Listado de usuarios del agua RFPMCA

ACTORES CONSUMIDORES DEL MUNICIPIO | ACTORES CONSUMIDORES DEL
DE MIXCO MUNICIPIO DE SAN LUCAS
SACATEPEQUEZ.

CONSUMIDORES-ABASTECEDORES

CONSUMIDORES ABASTECEDORES

abastecedores privados
° Asociacion de abastecedores y transportistas de
agua de pozos-ATAPS.

° Abastecedora de agua S. A. (ABASTESA)

Abastecedores publicos
° Municipalidad de Mixco

° Empresa Municipal de Guatemala (EMPAGUA).

. Sistema de agua de San Cristébal, Intervencion
Municipal (SASCIM).

. Sistema de Intervencién de Agua, San Jacinto y
Colonias anexas (INTESA).

Abastecedores privados
° Otto Moran, Distribuidor individual.

. Servicios de Agua, S. A. (SERVISA).

Abastecedores publicos
. Municipalidad de San Lucas Sacatepéquez.

CONSUMIDORES FINALES

CONSUMIDORES FINALES
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ACTORES CONSUMIDORES DEL MUNICIPIO | ACTORES CONSUMIDORES DEL

DE MIXCO MUNICIPIO DE SAN LUCAS
SACATEPEQUEZ.

Agua de uso domiciliar Agua de uso domiciliar

Presidente de comunidades y colonias Presidente de comunidadesy colonias
e TierraBlanca e  Caserio Chicamén
° Alamedas de Yumar ° Aldea Choacorral, coloniasy lotificaciones
° Aldea Lo de Coyy sus sectores . Residencial El Ensuefio |
. Aldea El Manzanillo . Aldea Zorzoya

Lotificadoras e  Aldea Embaulada
° Cooperativa Habitat (EL Encinal) ° Zona urbana
° Inmobiliaria El Naranjo

. Lotificadora San Miguel

Agua para uso productivo Agua para uso productivo
° Industria Licoreras de Guatemala . Centros de acopio de productos no

. tradicionales (Agro San Lucas y Agro Centro).
° Fabrica Henkel-La Luz

. . e  Granjaporcicola San Isidro.
° MSB Internacional S. A. Maquila.

Fuente: Informe del andlisis y priorizacion de actores que inciden en el manejo el area.

e Percepciones de los Usuarios del Agua. Las percepciones de los actores citados
en el cuadro anterior evidencian que los recursos hidricos y los recursos naturales
asociados, no son manejados adecuadamente.

Indican que es preocupante la falta de control sobre la perforacién de pozos y
reconocen que se han dedicado a extraer agua y no trabajan en devolverla. La mayoria de
los consumidores abastecedores, captan el agua subterrdanea a través de pozos
mecanicos, los construyen y manejan sin regulacion de parte de las autoridades. Esto
refleja la problematica del agua y la necesidad de regular su uso, de parte de las 5
municipalidades. Un resumen de las percepciones de estos usuarios se presenta en el
cuadro 20.
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Cuadro 20. Sintesis de las percepciones de los usuarios del agua, sobre el manejo y uso

delrecurso agua de la RFPMCA

RESPECTO AL SERVICIO AMBIENTAL

PERCEPCIONES RESPECTO AL SISTEMA DE

e Bajo caudal en nacimientos de agua.

e Aumento en la profundidad de los
mantos freaticos.

e Pérdida de la cobertura forestal por el
cambio de uso del suelo

e Crecimiento de la poblacién dentro y
fuera de la RFPMCA.

e Pérdida de la infiltracién natural del
agua

e Bajo valor asignado por la poblacién al
recurso aguay bosque

e Contaminacion del agua.

e Falta de compromiso de las
autoridades en la aplicaciondelaleyen
el tema del manejo y uso sostenido de
los recursos naturales.

e Agotamiento de los nacimientos de
agua en época de verano.

e Falta de acciones reales a nivel
municipal para el pago por servicios
ambientales que reciben por concepto
de agua.

CAPTACION Y DISTRIBUCION
Aumento del numero de pozos perforados,
sin considerar sus efectos
Costos de energia en aumento

Falta de coordinacién entre las
Municipalidades y el resto de los actores
locales claves.

Autorizaciones de planes de manejo del
bosque en areas cercanas a las fuentes de
agua

Sabotajes, robo de cafierias y materiales
Mal estado de la red de distribucién

El servicio de agua es subsidiado debido a
que el pago actualno cubre los costos reales
de la operacidén

La topografia afecta la red de distribucién
Conflicto por elmal manejo de fondos a nivel
de los comités locales

Baja calidad en el servicio que en algunos
sectores presta la municipalidad

Fuente: FUNDAECO, Actualizacion de informacidn a nivel municipal, 2017-2018.

Se observa que la mayoria de los conflictos identificados por los usuarios, se
relacionan con los sistemas de distribucion y abastecimiento del agua. Entre los diferentes
usuarios no se percibe una conflictividad con respecto al uso del agua, debido a que la
demanda se satisface por la captaciéon de agua desde las fuentes subterraneas, aunque es
probable que, a futuro, se agudicen los conflictos por el agua.

e Propuestas de Soluciones por parte de los Usuarios del Agua. Estos mismos
usuarios del agua, tienen alternativas de solucion a la problematica del agua. Un
resumen de estas alternativas se presenta en el cuadro 21.
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Cuadro 21. Alternativas de solucion a la problematica del agua, desde la visidn de los
usuarios de la RFPMCA

SOLUCIONES PROPUESTAS RESPECTO DEL SOLUCIONES PROPUESTAS RESPECTO AL
SERVICIO AMBIENTAL SISTEMA DE CAPTACION Y DISTRIBUCION

e Promover la recuperacion de o Desarrollar estudios y programas
conceptos y valores culturales de municipales para la perforacion de
respeto al aguay al bosque pozos (reglamentar)

e Construir obras para capturar el agua e Mejorar el manejo de los sistemas de
de lluvia bombeo

e Construir pozos de absorcién para e Establecer plantas de tratamiento
recuperar los mantos freaticos para aguas servidas

e Reforestarlas areas ubicadas enzonas o Reducir al minimo la construccién de
de recarga hidrica nuevas areas habitacionales dentroy

e Educarala poblaciény lideres locales alrededor del area protegida
en la tematica del aguay bosque e Perforar pozos mas profundos

e Incorporar los temas del manejo del e Reciclar el agua utilizada en las
bosque y del agua al curriculo actividades productivas industriales
educativo e Establecer un sistema de pago

e Reforestar las fuentes de agua considerando el consumo.

e Promover alianzas e [Establecer contadores para
interinstitucionales, municipales vy cuantificar el consumo de agua por
sectoriales, para proteger y manejar el consumidor.
bosqueyelagua e Establecer mecanismos para la

e Promover el pago por servicios colecta de agua de lluvia.
ambientales (poco mencionado) o Revisar los costos actuales por el

e Asignar recursos municipales a la servicio de agua potable para su
planificacién para el manejo del actualizacion.
recurso hidrico (medianoy largo plazo) e Concienciacion por el uso del agua

e Crear acuerdos con propietarios e Normar el proceso de apertura de
privados. pozos a nivel municipal.

FUENTE: FUNDAECO, Actualizacion de informacidn a nivel Municipal 2017-2018.

Los elementos sefnalados, se deben considerar dentro de las acciones a proponer
dentro del componente operativo de este plan maestro, ya que reflejan preocupaciones de
los principales usuarios del agua y son alternativas viables a ser impulsadas desde los
diferentes ambitos institucionales privados y publicos. El reconocimiento de los bienes y
servicios ambientales que genera la RFPMCA, por parte de los pobladores que se
encuentran en el area protegida, es la espina dorsal de muchas acciones a ser impulsadas
y que puede reducir a futuro, la conflictividad socio ambiental de la RFPMCA y permite
regular el uso de los recursos naturales conexos, como la flora, el suelo y la fauna. Se debe
reconocer que el area de la RFPMCA, constituye uno de los principales instrumentos de
conservacion y de proteccién de los ecosistemas representativos periurbanos, el cual
ademas de su riqueza natural y cultural, contiene un gran capital social, que puede servir
como herramienta de desarrollo sostenible y de reduccién de la pobreza.

57



e Usos del Agua. El uso doméstico del agua de la RFPMCA, por parte de las viviendas

unifamiliares, aldeas, fincas y residenciales, se da basicamente a nivel de toda el
area protegida. Los usos industriales se dan mas a nivel de los complejos
industriales ubicados en los municipios de Mixco, San Lucas Sacatepéquez y San
Pedro Sacatepéquez. El uso para riego se da principalmente en los municipios de
San Pedro Sacatepéquez, para la agricultura comercial y en San Juan Sacatepéquez,
parala produccion de flores ornamentales. Estas tres formas de uso del agua son las
principales fuentes de contaminacion de las aguas superficiales, dado que no
cuentan con las obras de infraestructura que permitan reducir los niveles de
contaminacion por heces fecales, plaguicidas y herbicidas, asi como otros
agroquimicos; ademas, de la contaminacidon por uso de jabones para el lavado
doméstico, etc.

Ademas de la contaminacidn de las aguas por desechos liquidos, se encuentran los
desechos solidos, a través de la abundancia de basureros a orillas de las carreteras, desde
donde la basura es transportada por el agua de lluvia, en la época lluviosa.

El cambio de uso de la tierra, de forestal a uso agricola o bien a uso urbano, propicia
que los volumenes de agua de escorrentia, sea mayor en época de lluvia, lo cual esta
provocando dafios a la infraestructura gris y aumentando las posibilidades de derrumbes,
inundaciones y otros danos asociados a los temporales. Estrechamente vinculada a esta
problematica se encuentran los procesos erosivos, que propicia la pérdida de suelo fértil.

2.1.4.2.11. Descripcion de los impactos ambientales generados al sistema hidrico por
las distintas actividades antropogénicas desarrolladas en la RFPMCA

El estudio hidrogeolégico, hidrolégico y determinacion de los impactos
acumulativos alrecurso hidrico de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera
Alux contiene un analisis de los impactos derivados de las actividades desarrolladas por la
poblacion segun la priorizacion siguiente:

1. Cambio de uso del suelo a agricola o a urbanizado, porque limita la recarga
hidrica.

e Disminucionde lainfiltracion: Estos impactos provocados por el cambio de uso de
la tierra para la urbanizacién, afectan directamente al recurso forestal ya que

produce una degradaciéon y disminuye la capacidad de recarga hidrica, por el
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reemplazo significativo de la vegetacién por superficies impermeables reduciendo
laintercepcioén de la lluvias por parte de los follajes, (el porcentaje de agua caida que
es retenido por la copa de los arboles y que escurre lentamente a través de tallos y
troncos hasta alcanzar el suelo, e infiltrarse con mayor facilidad que si cae
directamente desde las nubes sellando los suelos y favoreciendo el escurrimiento),
asicomo el promedio anual de evapotranspiracion (suma de la evaporacion del agua
contenida en los suelos y cuerpos hidricos y de la evaporacioén a través de las hojas
de las plantas), y provoca alteraciones en los tiempos, tasas y volumenes de recarga
y descarga de los acuiferos subterraneos.

e Balance de energia: La transformacion de las superficies permeables a
impermeables altera localmente los balances de energia debido a que aumenta la
reflexion de la radiacién solar en deterioro de la absorcidon lenta, cambia la
capacidad de calor especifico y la conductividad termal de los materiales que
componen la superficie de la ciudad y con ello, las tasas de calor sensible que es
transferida a la atmdsfera y de calor latente que es empleado en la evaporaciéony
que regresa a la atmdésfera, una vez que se produce el proceso de condensacién de
la humedad atmosférica (Oliver, 1973). Cabe esperar en consecuencia el desarrollo
de areas de mayor temperatura y la generacion de islas de calor, que son
caracteristicas en las areas de mayor densidad residencial, industrial o comercial de
las ciudades.

e Fragmentacion de habitats: los ecosistemas forestales se degradan y son
impactados, se destruyen alimpermeabilizar o cambiar su uso. Algunas especies de
fauna muestran signos de estrés y disminucién de su poblacién con un 10% de
superficies impermeabilizadas. Por lo anteriormente expuesto, es por lo que
actualmente la limitante, en cuanto a la construccion dentro del area protegida, es
un factor de proteccién importante; actualmente se puede construir solo en el 40%
de un area o lote para vivienda.

e De los cursos de agua: La impermeabilizacion de los cauces naturales y su
reemplazo por alcantarillados, cursos de agua canalizados y obstruidos, ademas de
la simplificacion de la red de drenaje, aumentan la velocidad de los flujos de agua,
causando un aumento de la potencia erosiva y mayor produccién de sedimentos.
Esto sucede en los poblados densamente edificadas en los cuales se introducen los
sistemas de drenaje.
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2. Impactos derivados por el sobre uso del agua a través de la creacion de
nuevos pozos artesanales y mecéanicos. Para la captacién de aguas
subterraneas es necesario priorizar la exploracién hidrogeoldgica, esto
incluye realizar acciones para localizar nuevas fuentes de agua, de las cuales
se obtendra agua en cantidad y calidad necesaria de manera sostenible.

3. Contaminacién de las fuentes de agua por desechos sélidos, aguas servidas,
existencia de pozos ciegos y por productos agroquimicos que afectan la
calidad de las fuentes de agua dulce.

2.1.4.3. Dinamica de Cobertura Forestal

De acuerdo con los datos publicados por Grupo Interinstitucional de Monitoreo de
Bosques y Uso de la Tierra (GIMBUT) desde el afio 2001 al afio 2016; la dinamica de los
bosques del area protegida ha experimentado distintos comportamientos. Para el afio 2001
el total de cobertura forestal en el area era de 3,686.4 ha (82% del area); para el afno 2006
se experimenta una pérdida de 1,159.8 ha lo cual da como resultado una cobertura de
2,526.6 ha (56% del area); para el afio 2010 se da una recuperacion de 544.3 ha, esto da un
total de 3,070.9 ha (68% del total del area) y por ultimo para el aino 2016 se tiene una pérdida
de 125.2 ha, lo cual se traduce en una cobertura de bosques de 2,945.7 ha (65% del area).

Cuadro 22. Dinamica de cobertura forestal de la RFPMCA 2001, 2006, 2010y 2016

Descripcion/Afio 2001 2006 2010 2016
Bosque (ha) 3,686.4 2,526.5 3,070.9 2,945.7
Dinamica (ha) -1,1559.8 544 3 -125.2
Dinamica (ha/afio) -231.5%66 136.08 -20.865
Bosque (%) 8204 560G BB 550

Fuente: Mapas de dindmica de bosques (GIMBUT)
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Figura 14. Dinamica de cobertura forestal RFPMCA 2001, 2006, 2010y 2016
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Fuente: elaboracion propia con datos de Mapas de dinamica de bosques (GIMBUT)
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Figura 15. Comparativa de la dindmica de bosques 2001, 2006, 2010y 2016

| Mapa de dinamica de bosques 2001, 2006, 2010, 2016 - Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux |
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Fuente: elaboracion propia con datos de Mapas de dinamica de bosques (GIMBUT)
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Se realiz6 un segundo ejercicio de dinamica de uso del suelo, haciendo una relacion
comparativa de los anos 2010, 2014 y 2018, con los cuales se obtuvieron los datos

siguientes:
Cuadro 23. Dindmica de uso de la RFPMCA por zona
Cuadro de dindmica de uso RFPMCA (Ha)
U 2010 2014 2018 Pendides/ Anlisis de pérdid i
50 Ganancias (Has. nalisis de pérdidas y ganancias
Bosque 3,134.28 2,945.06 2,237.13 897.15 |NUmero de Has. de bosque pérdidas en 8 afios
Urbano 359.64 474.55 518.67 159.03 |NUmero de Has. que avanzo lo urbano
|Agricola 1,071.27 1,085.08 1,713.63 642.36 |NUmero de Has. que avanzo lo agricola
Total 4,565.19 4,504.70 4,469.43 1,698.54
Cuadro de dinamica de uso por zona RFPMCA
USO  |ZONA PCFA (Ha)| ZONA DU (Ha)| ZONA UE (Ha) Total Analisis de pérdidas y ganancias
Bosque 31158  115.4081 470.16 897.1481|Ntmero de has. de bosque pérdidas en 8 afios
Urbano 39.42 1.98 117.63 159.03|NUmero de has. que avanzo lo urbano
ﬂricola 240.36 131.46 270.54 642.36/ Numero de has. que avanzo lo agn’cola
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Figura 16. Analisis comparativo dinamica de uso RFPMCA ,2010y 2018

DINAMICA DE USO RFPMCA

Cuadro de dinamica de uso por zona RFPMCA
(2010-2018)

ZPCFA| ZUE | ZDU ANALISIS DE PERDIDAS Y
uso TOTAL
(ha) | (ha) | (ha) GANANCIAS
Bosque | 31158 | 470.16 | 11541 | 897.15 [Numerode hectareasde
bosque perdidasen 8 afios
Urbano | 3942 | 117.63 | 1.88 | 157.05 [NUmerodehectdreasque
avanzo lo urbano
Numerode hectareas que

Agricola | 240.36 | 270.54 | 13146 | 642.36 . .
lavanzo lo agricola

591.36 | 858.33 | 246.87 |1696.56

|| AREA AGRIcOLA
B iren urBANA

I AREA CON COBERTURA BOSCOSA
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2.1.4.3.1. Tipo de cobertura forestal

Con base al mapa de cobertura del INAB del afio 2012 se ha determinado los tipos
de bosques existentes en la RFPMCA con sus porcentajes superficiales respecto del drea
total.

Cuadro 24. Cobertura forestal por tipo, RFPMCA 2012

Tipo de cobertura %
Bosque Mixto 48.85
Bosque latifoliado 0.05
Bosque de coniferas 0.04
Plantaciones Forestales 0.24
No Bosque 50.82
Total 100.00

Fuente: Elaboraciéon propia con datos de cobertura INAB, 2012.

De los tipos de bosques que se encuentran en la RFPMCA, el mas representativo se
compone de bosque mixto que abarca un area equivalente a 48.85% del area total del area
protegida, seguido se encuentra la plantacion forestal con un area que equivale al 0.24%;
en menor proporcion bosque latifoliado con 0.05% y bosque de coniferas con 0.04%. Por
ultimo, se encuentra la clase no bosque, que posee una extensiéon que equivale al 50.82%
del total del area.

La RFPMCA se suma a las areas protegidas en todo el pais que conservan y protegen
el 31% de bosques que posee Guatemala y el 69% se encuentra fuera de areas protegidas.
En el siguiente mapa se muestra las areas protegidas que presentan pérdidas mas altas en
cuanto a cobertura, donde la RFPMCA representa una tasa anual de 6% aproximadamente.
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Mapa 11. Cobertura forestal RFPMCA
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Figura 17. Mapa de areas protegidas con pérdidas de cobertura forestal mas altas 2006-2010
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2.1.4.4. Geologiay Geomorfologia

La RFPMCA se localiza a una altura maxima de 2310 msnm, altura media de 1987
msnm y altura baja de 1665 msnm, estas areas se encuentran representados por
pendientes y de mayor predominancia los rangos 12-26%, 26-36% y 36-55%.

A través del Sistema de Informacién Geograficas utilizando el modelo digital de
elevaciéon a 15 metros del MAGA, se ha definido la pendiente del terreno agrupado por 5
rangos con base alamatrizde capacidad de usode latierradelINAByde acuerdo alaregion
natural, la RFPMCA se situa en la region “Tierras Altas Volcanicas”. Se lograron definir la
forma del terreno de acuerdo al mapa de pendientes y altitud.
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Mapa 12. Elevacién de la RFPMCA
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Mapa 13. Geologia de la RFPMCA
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Cuadro 25. Capacidad de uso de la tierra para la region "Tierras Altas Volcanicas”

Pendientes (%)
Profundidad
del  suelo|<qp  [12.26 |26-36 |36-55 |>55
(cm)
>90 A Am/Aa |Ss/Ap |Ap/F F/Fp
50-90 A/Am Am/Aa |Ss/Ap |Ap/F F/Fp
20-50 Am/Aa |Ss/Ap |Ss/Ap |Ap/F Fp
<20 Aa Ss/F Ss/Fp |Fp Fp
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Mapa 14. Capacidad de uso de la tierra RFPMCA
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Como complemento del mapa anterior, el estudio hidrogeoldgico, hidrolégico y
determinacién de los impactos acumulativos al recurso hidrico de la Reserva Forestal
Protectora de Manantiales Cordillera Alux, indica que los suelos del area protegida se
pueden agrupar en cuatro de las ocho clases agrolégicas, propuestas por la metodologia
del departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA). Estos datos reflejan que
mas del 70% de los suelos de la cordillera Alux, tienen vocacidén forestal.

Para el area de San Lucas Sacatepéquez, en donde se encuentra ubicado el Parque
Ecolégico Senderos de Alux, se encuentra la clase de suelo clase Agricola IVy la clase Agricola
VIl. La clase Agricola IV cubre un area de 1 173,48 hectareas (25,94%) y se encuentra
localizada en la parte este de los municipios de San Lucas, Santiago y San Pedro
Sacatepéquez. En estas areas se desarrolla la agricultura intensiva. Se caracterizan por ser
tierras cultivables, no aptas para el riego, con topografia plana, ondulada o inclinada,
adecuadas para pastos y cultivos perennes, los cuales requieren practicas intensivas de
manejo. Los suelos son profundos a poco profundos, de textura inadecuada, con problemas
de pendiente inclinaday por ello, poco mecanizables.

Al aplicar la metodologia propuesta por el INAB, esta clase agrolégica corresponde las
categorias de agricultura sin limitaciones y agricultura con mejoras (A/Am), con aptitud para
cultivos agricolas que consideren practicas de manejo y conservacion de suelos. La clase
agricola VIl es la clase de capacidad de uso mas extensa dentro de la RFPMCA. Son tierras
aptas para parques nacionales, recreacion y vida silvestre y para proteccidén de cuencas
hidrograficas. La topografia del terreno es muy quebrada, escarpada o con playones
inundables. Incluye suelos muy poco profundos, de textura muy deficiente, con erosion severa
y drenaje destructivo.

Segun el manual de clasificacion de tierras por capacidad de uso del INAB “esta clase
agrolégica se considera como tierras forestales de proteccidn, apropiadas para actividades
forestales de proteccidon o conservacién ambiental”.

2.1.4.4.1. Relieve del Terreno

e Suave, posee una pendiente menor o igual al >12%,
e Moderado, pendiente de 12% a 26%,

e Pronunciada, con pendiente de 26% a 36%,

e Muy pronunciado, pendiente entre 36% a 55%

e yEscarpado, presentatopografia muy compleja arriba del 55% de inclinacion.
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Cuadro 26. Relieve de la RFPMCA

ID |Rango de Pendiente (%) | Relieve %

1 0-12 Suave 7.09

2 12-26 Moderada 29.28
3 26-36 Pronunciada 26.49
4 36-55 Muy 24.92

pronunciado
5 >55 Escarpado 12.21
Total 100.00

Figura 18. Relieve de la Reserva Cordillera Alux
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Mapa 15. Rangos de pendiente de la RFPMCA
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A continuacion, se muestran el perfil longitudinal y transversal que muestra la forma
del terreno de la RFPMCA, algunos lugares que pueden mencionarse de acuerdo con la
altitud en que se encuentran son: parte alta, se sitla el parque ecolédgico Senderos de Alux,
San José Pacul, Chicaman, granjas jardin el Alto, aldea Buena Vista, colonia el Manantial,
colonia Cuatro Pozos y caserio Chipablo. En la parte media, se localiza finca San Rafael las
Hortensias, las Limas, Alta Vista, los Olivos, Magueyes, colonia el Roconal, caserio la Presa,
caserio Paleyy el Manzanillo. Parte baja, las Hojarascas, Villas del Carme, colonia rio Seco,
lotificacion Lo de Coy, aldea Lo de Coy, el Encinal y el Naranijito.

Figura 19. Perfil Longitudinal Reserva Cordillera Alux
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Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos SIG-MAGA.

Figura 20. Perfil transversal Reserva Cordillera Alux
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La RFPMCA se encuentra dentro de la geologia (Tv), con un periodo terciario, con
edad que oscila entre 1.8 a 66.4 millones de anos, con tipo de rocas igneas y metamorficas
y su caracteristica se debe por las rocas volcanicas sin dividir, predominantemente Mio-
Plioceno, incluye tobas, coladas de lava, material laharico y sedimentos volcanicos
abarcando 92.42% de toda el area protegida.

La geologia (Qp) con un periodo cuaternario, posee una edad de 2 millones de afnos
contipo de rocas igneas y metamorficas. Se caracteriza por rellenosy cubiertas gruesas de
cenizas podmez de origen diverso, con una superficie de 7.58% del area protegida. Todo este
material descansa sobre material calizo y metamérfico muy antiguo ya que poseen la
misma permeabilidad y conductividad hidrica.

Cuadro 27. Caracteristicas geolégicas RFPMCA

Geologia Tipoderoca Periodo Caracteristicas %
Tv Rocas igneas y | Terciario Rocas volcanicas sin dividis. | 92.4
metamorficas Predominantemente mio- | 2

plioceno, incluye tobas, coladas
de lava, material laharico vy
sedimentos volcanicos

Qp Rocas igneas y | Cuaternario | Rellenos y cubiertas gruesas de | 7.58
metamorficas cenizas pomez de origen diverso

TOTAL 100
Fuente: (SIG-MAGA, 2000)

2.1.4.4.2. Region Fisiografica

La RFPMCA se sitUa en la regidn fisiografica tierras altas volcanicas y subregién zona
montafnosay planicie central (Tecpan-Jalpatagua), posee relieve complejo con alturas que
oscilan de 500 msnm a 2500 msnmy la RFPMCA se encuentra a una altitud de 1665 mnsm
a 2310 msnm.

Hay presencia de drenaje del tipo dendritico, subdendritico, paralelo, subparalelo,
trellisy trenzado. Es un ambiente volcanico, los materiales geoldgicos que se observan son
rocas volcanicas, adsitas y basaltos, flujos rioliticos (obsediana y perliticas); materiales
aluviales, sedimentosfluvio-lacustres, lahares y ceniza volcanica. La edad de estos
materiales corresponde al Plioceno, Pleistoceno, Cuaternario Antiguo, Cuaternario
(Simmons, 1959).
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Mapa 16. Fisiografia y geomorfologia de la RFPMCA, 2018

Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux

1:50,000

o 0.5 15 B

i
N s

Sistema de Coonlenadas Geogrificas

Proyeceidn GIM Datam WGSS4

Tuente: Municipios, fisiografia y geomorfologia

con base en IGN, MAGA 001 y 2006,

Limites del drea protegida con base en SIGAP y DAGeos CONAP

Andlisis: FUNDAFCO Capirslo Metropolitano

Diogramacin: K Mejia

1622500

[URHTETE

12°380N

1613500

1615000

14°360N

14°400N

487500
,, - 4 \‘ ‘ ‘:‘

0380w

N .45

R
(4
167

-
-
1622500

A

A Valle Tecténico
. ““delGiutlad de Guatemala

o

3 - 8
&

M =
\ - 2

\
. 'N
-

| ; 3

\ ) \ g
: ™ \ g - L \ ‘ \
- i e ———— -
H‘Mﬁ‘zsgh’w 48-,000 wwTw 48’}"-,00 S03ETW 4

Simbologia

2'"% RrPMCA

Zonas internas
Fisiografiay Geomorfologia
- Montarias Volcanicas del Centro del Pais
I Valle Tecténico de Ciudad de Guatemala

spersies oo S+ seleaniess, e

basslon, s ks (e diseas s priach

Materiies dvides. essmeto: L Liwstces
Tahares 3 conica volcanica

Roea Sobresian

I
[t ottn P

| Repion Gogsatca RO ——

g e
= ey

Drdriine, wbieadoans patieio, Subparaieis.

- ey neveada

Phcns, Flenbowcoe. Coatestoatos ALlg
Costrnario

= G =
T
— e ol o
Toas 6 Dol Vil Socdico &
foroie pimiivers o
S—— T
i e
oo mv* = de
Yo thor ik ok
Zoga Proteccion
ComteyThi Mo Ve
Agua & 4s5%
e
Caudales y Thufos Valle Tecubaico de
=3 e St | s
F -
F ‘r‘ A 'i
E 2
M CONAP

(MAGA, IGN, & FUNDAECO, 2001, 2010)

78




2.1.4.4.3. Descripcion del Gran Paisaje: Montanas Volcanicas del Centro del Pais

e Ubicacion y localizaciéon: Por razones de forma, se ha limitado esta unidad de
Chichicastenango en el Departamento de El Quiché (al Oeste), hasta
Mataquescuintla al Suroeste de Jalapa.

e Morfografia: Es una gran franja de terreno que se extiende de Noroeste a Sureste. El
relieve esta caracterizado por valles con laderas de pendientes muy fuertes y en
algunos lugares escarpadas. Las divisorias suelen ser angostas. La presencia de
colinas de forma cdénica sugiere la existencia de viejos conos volcanicos con alturas
mayores de los 2,500 msnm, como los cerros al Noreste de Solold, Norte de Tecpan,
Sur de Patzun (Los Encuentros), la Montana El Soco al Suroeste de San Andrés
Itzapa, Sur de Palencia, Este de Mataquescuintla. Un rasgo volcanico que
caracteriza esta unidad es que, dentro de ésta, se encuentran las calderas de Atitlan,
Amatitlan, Ayarza y un intenso fallamiento volcanico que ha formado horsts y
grabens. Otro aspecto que caracteriza esta geoforma es también el afloramiento de
pequefias masas intrusivas y carbonatos del basamento Cretacico.

e Tipoderoca: Lasrocastipicas de esta unidad son de tipo volcanico, como andesitas
y basaltos en su mayor parte. Ademas, se encuentran flujos rioliticos (obsidianas y
perlitas), piroclastos, aglomerados, tobas e ignimbritas.

e Morfogénesis: Al parecer, la zona durante el Cretacico tardio hasta el Paleoceno
temprano, las rocas igneas consistentes de granodiorita, diorita y monzonita
instruyeron las series cretacicas, originando un movimiento geotectonico agudo,
con amplios levantamientos, subsidencias locales, fallas y plegamientos. A través
de los periodos del Mioceno al Plioceno, ocurrieron grandes erupciones volcanicas
en todas las partes al Sur de la falla del Motagua. Las actividades iniciales,
principalmente en el Mioceno, lanzaron grandes cantidades de tobas daciticas y
lavas basalticas a andesiticas; mientras que las actividades secundarias ocurridas
en el Plioceno, lanzaron volumenes importantes de flujos andesiticosy rioliticos con
flujos piroclasticos. Supuestamente, los centros de estas erupciones volcanicas se
localizaban dentro de las cuencas intermontafosas actuales en focos ya inactivos.
Después, hubo un periodo relativamente calmado que durd hasta el Pleistoceno
temprano, durante el cual la superficie de las cuencas inter montafosas fueron
ampliandose, a través de los efectos de erosidon. Luego empezaron los movimientos
de blogues, levantamientos, fallas y subsidencia de las areas locales. Durante el
pleistoceno medio, ocurrieron grandes erupciones que arrojaron materiales
volcanicos acidos (pémez) a lo largo de la zona volcanica, los que cubrieron la
topografia terciaria y originaron zonas con relieve suave. (Simmons, 1959)
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e Morfocronologia: La edad de esta geoforma es compleja, ya que comprende desde
finales del Terciario hasta principios del Cuaternario.

2.1.4.4.4. Suelo

De acuerdo a la Clasificacion de Reconocimiento de los suelos de la Republica de
Guatemala (Simmons, 1959), pertenecen a los suelos de la Altiplanicie Central y al
subgrupo de suelos profundos sobre materiales volcanicos a mediana altitud.

A nivel de serie, pertenecen a la serie “Cauque”, los cuales se caracterizan por ser
suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcanica pomacea firmey
gruesa. Los relieves se caracterizan por ser escarpados en combinacién con superficies
onduladasy casi planas.

La serie de suelos del area protegida pertenece a tres tipos de suelos, Guatemala
(Gt) con 2.67%, Guatemala fase Pendiente (Gtp) 36.78% y Cauqué que es la serie de suelo
mas representativo y dominante del area con 60.55% (Simmons et al, 1959).

Son suelos que alcanzan los 100 cm de profundidad efectiva, moderadamente finos,
con buen drenaje, la textura varia entre franco, franco arcilloso, franco arcilloso- arenosa,
la escala de pH es acido de 6y 6.13. Estos suelos presentan un color café oscuro a café,
desarrollado en material de origen ceniza volcanica y ceniza volcanica pomacea. El relieve
esondulado e inclinado lo que hace que estos suelos se consideran alto riesgo a la erosion.

El suelo superficial a una profundidad de 15 cm es franco o franco-arcillo-arenoso,
friable de color café oscuro, con un alto contenido de humus y estructura granular fina. A
profundidades de 50 cm hasta mas de un metro, la estructura es granular-suave y con un
valor de pH de 6.0. El material parental es pdmez gruesa cementada, de color casi blanco;
en algunos lugares se encuentra sin descomponery en otros, esta intemperizada a mas de
tres metros de profundidad.

La textura franca arcillo-arenosay la estructura de bloques, contribuyen a que estos
suelos presenten buenas condiciones de drenaje y permiten una buena infiltracion,
situacién que favorece la percolacidon hacia los mantos acuiferos. Desde el punto de vista
taxondmico, los suelos de la RFPMCA pertenecen al orden Inceptisoles y pequenas areas
de suelos corresponden al orden de los Entisoles (Simmons, 1959).
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2.1.4.5. Uso actual del suelo

La colindancia de la RFPMCA a la ciudad de Guatemala se ve influenciada por la
dinamica del crecimiento urbano, siendo este mas evidente en los municipios de Mixco,
San Lucas y San Pedro Sacatepéquez. Este avance de la frontera urbana y agricola
representa una amenaza para la conservacion de los recursos naturales con que cuenta la
RFPMCA y sus procesos ecoldgicos y bioldgicos, estan seriamente amenazados. Es por
ello, importante analizar la tendencia y velocidad con que estan ocurriendo dichos
cambios, para disefiar politicas y medidas que tiendan a darle sostenibilidad a estos
procesos ecolégicosy biolégicosyreducirlas amenazas. Otro elemento que contribuye con
esta problematica es el minifundismo imperante en los municipios de Santiago
Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez y San Juan Sacatepéquez. El minifundismo se da
en menor proporcion en los municipios de Mixco y San Lucas Sacatepéquez.

Con base a la informacién disponible del afio 2018 de varias fuentes oficiales, fue
realizado un analisis institucional por la Unidad de Sistemas de Informaciéon Geografica de
FUNDAECO, en el que se determind el uso de los suelos de la RFPMCA. EL 63.07% del area
protegida esta cubierta con cobertura forestal, bosque y plantaciones forestales, un dato
importante dado que las funciones hidrolégicas de la RFPMCA dependen de la presencia de
este recurso. El uso de tejido urbano e infraestructura representa 19.72% de la superficie
de la RFPMCA, como se aprecia en el cuadro 28. La suma del uso urbano (19.72%) mas
agricultura, (17.21%), representan el (36.93%) del drea de la RFPMCA

Cuadro 28. Uso de los suelos RFPMCA, 2018

Municipio/zonificacién % Agricola -@

Mixco 5.81 46.67 47.84
Zona de Desarrollo Urbano 0.03 1.44 24.82
Zona de Uso Extensivo 3.84 12.68 16.12
Zona de Proteccion de Caudales y Flujos de Agua 1.94 32.54 6.90
San Juan Sacatepéquez 6.96 2.74 2.06
Zona de Desarrollo Urbano 2.05 0.29 0.42
Zona de Uso Extensivo 4.91 2.45 1.64
Zona de Proteccion de Caudalesy Flujos de Agua - - -

San Lucas Sacatepéquez 3.80 10.61 8.83
Zona de Desarrollo Urbano 0.24 1.31 3.90
Zona de Uso Extensivo 3.25 3.71 4.48
Zona de Proteccion de Caudales y Flujos de Agua 0.30 5.59 0.45
San Pedro Sacatepéquez 51.74 25.09 31.97
Zona de Desarrollo Urbano 4.95 1.32 15.16
Zona de Uso Extensivo 32.37 11.45 12.97
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Municipio/zonificacién % Agricola -@

Zona de Proteccion de Caudales y Flujos de Agua 14.41 12.31 3.83
Santiago Sacatepéquez 31.69 14.89 9.31
Zona de Desarrollo Urbano 0.07 0.12 0.42
Zona de Uso Extensivo 24.81 6.96 8.35
Zona de Proteccion de Caudales y Flujos de Agua 6.81 7.81 0.54

Zonificacion % Agricola - % Urbana % Total
Zona de Desarrollo Urbano 1.27 2.83 8.82 12.91
Zona de Uso Extensivo 11.91 23.50 8.59 44.00
Zona de Proteccion de Caudales y| 4.04 36.74 2.31 43.09
Flujos de Agua
Total 17.21 63.07 19.72 100.00

Fuente: ISRI, GoogleMaps, SIGAP, DAGeos, CONAP, FUNDAECO, USGS, 2018

Debido a la inexistencia de un mapa de cobertura y uso de la tierra actualizado, que
pudiera ser tomado como base para el proceso de planificacion, elaboracién del plan de
uso de la tierra y normativas del area protegida, asi como para identificar la deforestaciény
la dindmica del cambio de uso; fue necesaria la utilizaciéon de otras herramientas
disponibles y analisis de informacion.

Por lo anterior se realizé un ejercicio para la obtencidn de un mapa para el aino 2018
utilizando como base la imagen Landsat del dia 19 de marzo, con la cual se realizdé una
clasificacion supervisada utilizando puntos de control de sitios que se conocia
certeramente el uso de la tierra, considerando que para el drea protegida los usos mas
importantes son Agricola: Territorios agricolas, incluyendo granos bdésicos, hortalizas,
cultivos permanentes, pastos natural o cultivado, zonas agricolas heterogéneas (sistemas
agroforestales) y tierras en descanso (guamil) Urbano: Territorios artificializados;
incluyendo tejidos urbanos continuos (denso) y discontinuos, cementerios, industrias y vias
asfaltadas y de terraceria altamente identificables.

Se incluyen terrenos sin uso que no se consideran areas agricolas ni bosque pero
que son susceptibles a urbanizacién. Bosque: Bosque mixto denso. Con el resultado
obtenido se realizaron ajustes de edicion manuales utilizando GoogleEarth para mejorar la
capa. Al desagregar los valores totales para cada una de las categorias y para cada

zonificacion que comprende la RFPMCA, se obtienen los valores presentados en el cuadro
28.
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En el cuadro se observa que el uso de la tierra referente a bosque es predominante
enlaZona de Proteccién de Caudales y Flujos de Agua (ZPCFA) que corresponde al 36.74 %
del area protegida, seguido de la Zona de Uso Extensivo (ZUE) que corresponde al 23.50% y
el 2.83 % corresponde al bosque ubicado en la Zona de Desarrollo Urbano (ZDU). Con
respecto al uso de la tierra referente a uso urbano, es predominante en la ZDU que
corresponde al 8.82%, seguido de la ZUE que corresponde al 8.59% vy el 2.31% que
corresponde al uso urbano ubicado en al ZPCFA. Con respecto al uso de la tierra referente
a agricola, la ZUE cuenta con el 11.91%, la ZPCFA con el 4.04% y el 1.27% en la ZDU. Es
importante aclarar que lasumade los porcentajes deluso de latierra concerniente a urbano
(19.72%), rebasan los valores establecidos en el decreto 41-97 de 13.03%.
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Mapa 17. Uso actual de la RFPMCA, 2018

Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux
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Mapa 18. Uso de los suelos de la ZPCFA, de la RFPMCA., 2018
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Mapa 19. Uso de los suelos de la ZUE, de la RFPMCA, 2018
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Mapa 20.Uso de los suelos de la ZDU, de la RFPMCA, 2018
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2.1.4.5.1. Uso Urbano

La categoria de centros poblados esta representada por los cascos urbanos de los
municipios de Mixco y San Pedro Sacatepéquez. Los restantes municipios, tienen parte de
su casco urbano, dentro del area de la RFPMCA. Estos cascos urbanos, son asentamientos
cuyo origen se remonta a la época colonial.

Este proceso de urbanizacion dentro del area de la RFPMCA y sus areas aledanas,
tiene diferentes manifestaciones, que hacen mas complejo su analisis y su regulacidén. En
las diferentes categorias de urbanizacion en la RFPMCA se observa la predominancia de las
colonias, granjasy fincas, sobre las demas formas de ocupacion del territorio. Cada una de
estas formas de ocupacién tienen diferentes manifestaciones sobre las condiciones
ambientales de la RFPMCA, siendo mayores los efectos, en las aldeas y las colonias.

Por un lado, esté el crecimiento de los asentamientos humanos existentes, lo cual
responde al crecimiento de la poblacidon y a los procesos migratorios. En este punto es
importante, recordar las tasas de crecimiento de la poblacién, presentadas en el cuadro
No.2. Dentro de este grupo, estan las aldeas, caserios y parajes, las cuales tienen un patrén
de asentamiento dispersoy propician un crecimiento desordenado.

En el cuadro 29, se presentan las estadisticas del niumero de viviendas autorizadas
por la DRM del CONAP durante los afios 2012-2018. Se aprecia que la tendencia es de
aproximadamente 38 viviendas por afo. Durante estos 7 afios, se han autorizado 265
viviendas, tres veces mas de lo autorizado en el periodo del 2008 al 2011, (84 viviendas).

Cuadro 29. Numero de viviendas por ano autorizadas por CONAP en la RFPMCA

Ano No. Viviendas
2012 33
2013 39
2014 42
2015 39
2016 40
2017 30
2018 42
7 anos 265
promedio porafio |38

Fuente: Estadistica de viviendas autorizadas DRM-CONAP 2018.
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Contrario a este crecimiento disperso, se encuentra el crecimiento concentrado, el
cual es caracteristico de las cabeceras municipales y las colonias, a consecuencia del
proceso migratorio de la ciudad de Guatemala y de otros departamentos aledanos.

En medio de las dos categorias descritas anteriormente, se encuentran los
residenciales, granjas campestres, granjas agropecuarias y urbanizaciones de baja y
mediana densidad, como una derivacion de estas. Actualmente la norma esta planteada
acorde a cada una de las zonas, las cuales consideran porcentajes de uso variados segun
el area de cada predio, en términos generales los porcentajes de uso se distribuyen de la
siguiente forma: ZPCFA el maximo permisible de construccion es el 40%, habiendo un 40%
de bosque, 20% de area permeable. ZUE, en predios de 1000 m? el porcentaje minimo de
bosque o de permeabilidad: 60%, porcentaje de ocupacion: 40%. En predios de 600 m? -
999 m? el porcentaje minimo de bosque o de permeabilidad: 50%, porcentaje de
ocupacién: 50%. En predios menores a 600 m?, el porcentaje minimo de bosque o de
permeabilidad: 40%, porcentaje de ocupacion: 60%. ZDU porcentaje minimo de
permeabilidad: 20%, porcentaje de ocupacion: 80%.

Desafortunadamente, ya existen algunos propietarios con interés de desmembrar
sus terrenos, para dejar herencia a sus hijos, lo que ya se vuelve un paso hacia
urbanizaciones concentradas, lo cual es parte de la norma que se propone en esta
actualizacion al plan maestro para restringir el fraccionamiento de lotes a un tamafo
minimo segun la zonificacion interna en la que se encuentren.

Dentro de estas urbanizaciones de baja densidad, destaca el Encinal, con terrenos
de aproximadamente 1,750 m?. Otras residenciales mas recientes, con el mismo concepto,
son “Bosque Vivo” y “Altos de Miralvalle”, a lo largo de la carretera CA-1. Dadas las
dimensiones de los inmuebles en relacién al tamafio de la vivienda, estas residenciales
mantienen un mayor porcentaje de cubierta boscosa. Actualmente existen otras
infraestructuras en proceso de construccidon (condominio Bosque del Mirador y Altos de
Santa Alicia).

Los datos del crecimiento urbano en las diferentes zonas, hacen imperativa la
necesidad de incluir dentro de la normativa del plan maestro una norma que limite un
crecimiento urbano de manera desordenada o no regulada, por lo que esta consideracion
que debe tomarse muy en serio, ya que la amenaza a los recursos naturales en la RFPMCA
es inminente.
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2.1.4.5.2. Cultivo

Las areas destinadas para la agricultura, dentro del area de la RFPMCA, se
encuentran principalmente en la parte noroeste de la misma. Son areas que se dedican al
cultivo de hortalizas, tales como: arveja china, brocoli, ejote francés, repollo, suchini,
glicoy, acelga, espinaca, perejil, lechuga, cilantro, apioy remolacha. La mayor parte de la
produccién de hortalizas se destina a la exportacion principalmente a El Salvador,
supermercados de la capital y al mercado local, contando con centros de acopio, en aldea
Pachali, aldea San José Paculy en jurisdiccidon de Santiago Sacatepéquez.

Estas actividades han propiciado el cambio de uso de la tierra, de forestal a uso
agricola, especialmente en la ruta que conduce de Santiago Sacatepéquez a San Pedro
Sacatepéquez, este sector facilita el transporte de productos al mercado. Dadas las
posibilidades de riego, se realiza un uso intensivo del suelo, para el cultivo de hortalizas. Se
estima que unas 50 ha, cuentan con un sistema de riego por aspersion y goteo. Con esta
posibilidad de aplicarriego a los cultivos que tienen una fuerte demanda, se pueden realizar
de 2 a 3cosechas alafio. Conuna menor area de uso de suelo, por otro lado, se encuentran
areas con plantaciones de arboles frutales (aguacate, durazno y citricos).

El cultivo de granos basicos, se realiza en la época lluviosa, para el caso del cultivo
de maizy en la época de verano, para el frijol. Dados los niveles de humedad de la época
lluviosa, el cultivo de frijol requiere muchos plaguicidas y los rendimientos por unidad de
area son bajos. Los cultivos de maiz y frijol se cosechan una vez al ano, en las épocas
sefnaladas. En la jurisdiccidn de San Pedro Sacatepéquez existen cultivos de flores bajo
invernaderos.

Estas areas de cultivo, se caracterizan por estar ubicadas en lugares con pendientes
leves o pronunciadas, donde se aplican practicas de conservacion de suelos como terrazas
y curvas a nivel, pero en otras areas orientan los surcos en direccion de la pendiente, lo cual
provoca erosion del suelo. Los agricultores utilizan agroquimicos y plaguicidas para el
control de malezas, plagas y enfermedades. Algunos utilizan las cantidades adecuadas y
otros con excesos, lo que provoca la contaminacidn de las fuentes de agua, por arrastre de
estos productos quimicos, en épocas de lluvia o cuando se dan los excesos de riego. Estas
actividades agricolas se deben regular, en cuanto al uso de insumos agrogquimicos y
propiciar el uso de la agricultura organica. Actualmente existe una tendencia al uso de
abonos organicos, como la gallinaza y la cerdaza.
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2.1.4.5.3. Pastos

Las areas de pastoreo son reducidas debido a que las actividades pecuarias son
escasas dentro del area de la RFPMCA y las que se realizan son la crianza de bovinos de
leche y porcinos. En el cantéon San Andresito, aldea Lo de Coy, existen mas de cinco
pequefios productores agropecuarios. La alimentacion se realiza de forma semi estabulada
y por pastoreo. El pastoreo se realiza en terrenos con pendientes pronunciadas y pasto no
mejorado, siendo baja la productividad lechera.

2.1.4.5.4. Cambios de Cobertura

De acuerdo con la dindmica forestal 2006-2010 del Instituto Nacional de Bosques -
INAB- el area protegida de la RFPMCA presenta una cobertura forestal de 54.16% del area
protegiday paralelo a ello se encuentra las areas sin bosque con 20.77% del area protegida
y con una pérdida de bosque de 91.66 ha anuales y una ganancia de 631.59 ha. Lo que
significa que del periodo 2001-2006 del 2006-2010 se tuvo un incremento de bosque con
199.46 ha.

El avance de las fronteras urbanas y agricolas, los guamiles y los pastizales, son las
causas principales de esta reconfiguracion del territorio, las cuales se convierten en
amenaza para el mantenimiento de la cobertura boscosa, de los procesos ecoldgicos y
bioldégicos, el mantenimiento de las funciones hidrolégicas y de infiltracién, y el
cumplimiento de los objetivos propuestos dentro del Decreto 41-97.

Cuadro 30. Dinamica de cambio de cobertura forestal en la RFPMCA, en el periodo 2001-
2006y 2006-2010.

2001-2006 2006-2010
Cobertura

% %
Bosque 49.73 54.15
Ganancia 6.20 2.02
Pérdida 6.51 14.02
Sin Bosque 37.56 29.81

Fuente: Elaboracién propia FUNDAECO con informacion de dinamica forestal, INAB 2012.
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2.1.4.6. Fenémenos Naturales Excepcionales
2.1.4.6.1. Descripcion de Tormentas Tropicales

Acontinuacidn, se describen las tormentas tropicales registradas en el paisalo largo
del periodo de 1990 al 2014, siendo estos fendmenos los que favorecieron elincremento de
la precipitacion y variaciones en el clima.

e En el ano 1998, se registré el huracan Mitch categoria 5, afecté a Guatemala
especialmente entre la ultima semana de octubre y la primera de noviembre y la
dimensioén de los dafios fue cuantiosa, aunque menor que en otros paises de la
region segun la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) y el efecto registrado
en la reserva durante ese ano llegé a alcanzar una precipitacion de 1,634.75 mm, lo
que causo el desborde de los afluentes de los rios Pansalic y Pancocha, principales
tributarios del rio el Molino, los que provocaron los danos materiales a la ruta CA-1,
que conduce de la ciudad de Guatemala hacia el occidente del pais segun
publicacion del Siglo XXI, 1998.

e En el ano 2005, Guatemala vuelve a sufrir ante la tormenta tropical Stan, provocé
intensas lluvias que causaron inundaciones y deslizamientos de tierra con secuelas
en un numero considerable de pérdida de vidas (personas y animales), asi como
danos a viviendas e infraestructura publica y productiva. Es evidente que durante
este ano la tormenta Stan intervino en el incremento de la precipitacidon en la
RFPMCAY se manifesté con lluvias acumuladas de 1,278.45 mm, siendo laregién de
Guatemala donde se registr6 mayor cantidad de luvia con 1,392.8 mm vy
Sacatepéquez 1,164 mm. De acuerdo al reporte de INSIVUMEH a partir del dia 3 de
octubre practicamente desde las primeras horas de la mafhana se presentaron
condiciones de lluvia y/o llovizna intermitente en los altiplanos central y occidental
del pais, manteniéndose estas condiciones inclusive hasta el 10 de octubre.
Promovié abundante nubosidad, con lluvias fuertes desde la meseta central al
pacifico sury la zona occidental de Guatemala, (INSIVUMEH, 2005).

El impacto del desastre que provocd la tormenta tropical Stan en la poblacién, en el
caso de Guatemala 24 comunidades fueron afectadas, 1,404 damnificados, 166
viviendas afectadas y 58 viviendas fueron destruidas por completo, mientras en el
departamento de Sacatepéquez 14 comunidades fueron afectados, 2,689
damnificados, 593 viviendas afectadas y 210 viviendas destruidas. (CEPAL Y
SEGEPLAN, octubre, 2005).

92



e En el afo 2008, se registré la Depresion Tropical niumero 16 que produjo lloviznas y
lluvias en el pais, lo cual favorecid la precipitaciéon con 1,599 mm.

e Enelaio 2010, seregistrd la tormenta tropical Agatha, que tuvo una duracion del 29
de mayo al 30 de mayo con viento maximo 75 km/h (durante 1 minuto), presion
minima 1000 hPa. La tormenta afectd al pais con intensas lluvias provocando
obstruccioén en carreteras y el desborde de rios. Los bomberos municipales de la
Antigua Guatemala identificaron las areas de alto riesgo en Sacatepéquez donde se
reportaron 7 muertos y 13 desaparecidos y decenas de casas destruidas por la
accioén del agua en San Pedro las Huertas y Ciudad Vieja, dos municipios afectados
por la tormenta Agatha. (Fuente: Adolfo Vivar, exalcalde de Antigua Guatemala).

Figura 21. Precipitacion media anual (mm) registrada por tormenta tropical
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Fuente: Elaboracidon propia con datos meteorolégicos 1990-2014 del departamento de investigaciones y
servicios climaticos, INSIVUMEH 2,015.

e Y por otro lado en el 2010, la tragedia para los guatemaltecos comenzé cuando el
volcan de Pacaya entré en actividad inundando de cenizas a gran parte del pais,
incluida la capital, que se convirtié en una inmensa playa debido a la gruesa capa de
sedimentos que cubrié sus calles, con base al mapa de dispersidén de ceniza
volcanica por actividad volcanica del volcan de Pacaya del INSIVUMEH a través de
su seccion de vulcanologia se ha identificado que los municipios que abarca la
RFPMCA fueron afectados por la dispersion de cenizas volcanicas, San Lucas
Sacatepéquez y Santiago Sacatepéquez con un volumen de dispersion menor de 50
mm mientras que los municipios de San Pedro Sacatepéquez, San Juan
Sacatepéquez y Mixco un volumen de dispersion de 20 mm.
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Los danos y pérdidas registrados en la RFPMCA a causa de la tormenta tropical
Agathay la erupcién del volcan Pacaya en el ano 2010, se muestran en la siguiente figura:

Figura 22. Danosy pérdidas registradas en la RFPMCA por la tormenta tropical Agathay la
erupcién del Vélcan de Pacaya, 2010

MEDIO AMBIENTE. Daios y Pérdi millones Q$

Componente TOTAL Daios Pérdidas Publico Privado
Areas Protegidas 8.92 8.86 0.06 3.39 5.47
Altiplano 2.18 2.18 2.18

Cordillera Alux

Costa Sur 0.01 0.01 0.01

Nodo Atitlan 5.47 5.47 5.47
Desechos Sélidos 1649.88 1649.88 1649.88 0.00
Datos Departamentos 094 0.94 0.94
Acopio Lago Amitlan 150 150 1.50
Remocion de arena volcanica (Ciudad de.
Guatemala) 360.00 360.00 360.00
Dragado de rios 1287.44 1287.44 1287.44
Pérdida de suelos 283.52 28352 0.00 90.25 19327
Agricola 193.27 193.27 19327
No Agricola 90.25 90.25 90.25
Bosques 43.18 43.20 0.00 4320 0.00
Manglares 490 4.90 490
Latifoliados, Coniferas y Mixtos 38.28 3830 3830
Cambio Climatico 106.65 0.00 106.65 106.65 0.00
Mitigacion 106.65 106.65 106.65
Total Quetzales 2092.16 335.58 1756.58 1893.37 198.74
Total US$ 261.5 419 2196 236.7 248

PDNA

Fuente: Ministerio de Finanzas, Evaluacién de dafios y pérdidas sectoriales y estimacidon de necesidades
ocasionados por el paso de la Tormenta Tropical Agatha y la erupcion del Volcan Pacaya.

2.1.4.6.2. Principales eventos Sismicos del siglo XX en Guatemala.

e Elterremotode 1942. Eldia 6 de agosto alas 23:36.98 horas, se registro el terremoto
de mayor magnitud hasta la fecha MS=8.3 grados. Tuvo localizacion en 13.9 grados
latitud Norte y 90.8 grados longitud Oeste. La profundidad fue de 60 Km. y causo los
siguientes efectos:
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Departamento de Guatemala:
e Amatitlan: 253 casas con dafnos leves, 99 destruidas y 196 con dafos de
consideracion.

e Villa Nueva: paredes de algunas casas se derrumbaron, no se registraron
muertos.

e San Pedro Sacatepéquez: ligeros dafos en edificios.

e San Juan Sacatepéquez: edificios municipales y varias casas con
desperfectos. En el resto de los municipios no se registraron problemas.

e El Terremoto de 1976. Al hablar de grandes terremotos en Guatemala, las
mediciones matematicas indican que el evento de 1942 ha sido el de mayor cantidad
de liberacién de energia en lo que va del siglo, sin embargo, no ha sido el mas
destructor. Posiblemente por la ubicacion del evento y la menor poblacién existente
en la época influyeron en ello.

El evento que mas estragos ha causado en el presente siglo es sin duda el terremoto
de 1976. Fue registrado el dia 4 de febrero a las 03:03:33 horas, localizado en 15.32 grados
latitud Norte y 89.10 grados longitud Oeste, de caracteristicas superficiales, alrededorde 5
Km. de profundidad y magnitud MS=7.5 grados.

De acuerdo a Espinoza, 1976, los efectos de la ruptura fueron desastrosos, se
registraron mediciones de desplazamiento horizontal de mas de 3.00 m. en algunas partes
alo largo de lafalla, se crearon aceleraciones muy altas que ocasionaron la destruccion de
miles de viviendas en las zonas adyacentes, incluyendo el valle de la ciudad capital, se
registraron cerca de 25,000 muertos y 75,000 heridos y aunque no se fijaron cifras exactas,
se calcula que las pérdidas excedieron un mil doscientos cincuenta mil millones de ddlares
estadounidenses (Espinoza, 1976).

Como resultado del terremoto se dio la reactivacion del sistema de fallas de Mixco,
los efectos han traido como consecuencia el sacudimiento del suelo, el rompimiento de las
rocas, los incendios y los derrumbes, por lo que esto ha impactado la geologia del area,
causando dafos a estructuras de construccion, vulnerabilidad a deslizamientos y alta
susceptibilidad a la erosion.

En los afos de 1988 al 2000 se registré un total de 35 sismos a escalas menores y
ligeros en toda la RFPMCA, como se muestra en el siguiente cuadro.
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Figura 23. Amenazas por sismos en la Cordillera Alux
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Fuente: Elaboracidn propia con base a datos INSIVUMEH, seccién sismologia

Cuadro 31. Registro de sismos en la RFPMCA de los afios 1988 al 2000

Magnitud
ZONA Afio Mes Dia {escala Profundidad Escdla
richter}
1988 6 17 2.7 8.2 MUY BAJA
Zona de Desarrollo Urbano 1294 & 16 2.7 3.7 MUY BAJA
1999 3 7 3.1 0 BAJA
1999 11 13 2.9 12.4 MUY BAIA
1986 2 9 2.9 14.2 MUY BAIA
1986 10 11 3.2 19.6 BAJA
1987 4 11 2.8 7.5 MUY BAJA
1988 5 22 4.3 49.5 BAIJA
1988 3 22 1.9 12.2 MUY BAIA
1989 3 31 3.1 11.3 BAJA
1990 2 14 3 11.1 BAJA
Zona de Uso Extensivo 1990 6 23 3 25.4 BAIJA
1992 4 21 2.7 0.9 MUY BAIA
1992 4 21 2.7 6.6 MUY BAJA
1993 8 17 2.8 58.8 MUY BAJA
1997 7 5 2.8 3.1 MUY BAIA
1998 1 23 2.8 0 MUY BAJA
1999 8 26 3.1 5.4 BAJA
2000 8 5 3 9.2 BAJA
1986 11 21 2.4 20.8 MUY BAIA
1987 [ 3 3.1 13.8 BAJA
Zona Proteccién Caudales 1987 L 21 3 £.2 BAJA
1988 3 6 1.7 16.7 MUY BAJA
1988 3 14 2.6 5.1 MUY BAJA
1988 5 7 3.1 0 BAJA
ZONA Afo Mes Dia Magnitud |Profundidad Escalia
1988 5 23 4.2 69.4 BAJA
1990 4 14 2.7 3.4 MUY BAJA
1990 5 30 2.2 5.6 MUY BAIA
1991 2 10 3.1 1.8 BAJA
1993 2 11 2.7 12.6 MUY BAJA
1994 3 22 3 1 BAJA
1996 8 4 3.1 2.2 BAJA
1998 1 12 3.3 0.5 BAJA
1998 9 16 3.1 15 BAJA
1998 9 27 3.6 3.1 BAJA

Fuente: Elaboracién propia con base a datos INSIVUMEH, seccién sismologia
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2.1.4.6.3. Amenaza por Fallas

Se puede observar un sistema de fallas tipo primario que puede significar dreas con
potencial de riesgo para las poblaciones asentadas alrededor, con base aun analisis de SIG
y mediante el censo nacional 2002, se determind un total de 35 centros poblados que se
encuentran en alto riesgo, lo que afecta a un total de 20,996 habitantes.

La activacion de la falla de Mixco a partir del terremoto de 1976, ha incrementado la
amenaza a deslizamientos lo cual repercute en el riesgo que corren las poblaciones
presentes y alrededor del area protegida, asi como la probabilidad a la erosion que se
incrementa en las areas desprovistas de bosque, lo cual es otro elemento que es de gran
importancia tomar en cuenta para mantener la cobertura forestal que sirve de proteccidn a
los recursos naturales y reduce la probabilidad de desastres naturales.

Cuadro 32. Comunidadesy numero de habitantes con riesgo a fallas tipo primario en la

RFPMCA
MUNICIPIO CATEGORIA LUGAR POBLACION
MIXCO ALDEA EL NARANJITO 689
MIXCO ALDEA LO DE COY 7979
MIXCO CASERIO EL MANZANILLO 2826
MIXCO CASERIO TIERRA BLANCA O RiO SECO 1011
MIXCO COLONIA BUENA VISTA 822
MIXCO COLONIA CUMBRE LAS HOJARASCAS 0
MIXCO COLONIA DORALDINA I 72
MIXCO COLONIA EL ENCINAL 974
MIXCO COLONIA EL MANANTIAL 307
MIXCO COLONIA EL NUEVO APOSENTO 0
MIXCO COLONIA EL PINAR 76
MIXCO COLONIA EL ROCONAL 469
MIXCO COLONIA LA ASUNCION 222
MIXCO COLONIA LAS HOJARASCAS 338
MIXCO COLONIA LOS MAGUEYES 345
MIXCO COLONIA LOS OLIVOS 45
MIXCO COLONIA LOS PINOS 0
MIXCO COLONIA MARAVILLA 876
MIXCO COLONIA MIRALVALLE 425
MIXCO COLONIA NUEVA VIDA 519
RESIDENCIALES ~ AVANCE
MIXCO COLONIA CERRAMONTE 0
MIXCO COLONIA RESIDENCIALES CAMPESTRE 188
MIXCO COLONIA RIO SECO 331
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MUNICIPIO CATEGORIA LUGAR POBLACION
MIXCO COLONIA SAN ANTONIO 34
MIXCO COLONIA VILLAS DEL CARMEN 125
MIXCO COLONIA VILLAS DEL HORIZONTE 209
MIXCO FINCA ALTAVISTA 74
MIXCO FINCA SAN GERONIMO 0
MIXCO I,:lOTIFICACIO LO DE COY 0
MIXCO OTRA POBLACION DISPERSA 174
SAN PEDRO SAC. |CASERIO LAS LIMAS 1866

TOTAL 20,996

Fuente: Elaboraciéon propia con base a MAGA. (2001). Base de datos digital de la republica de Guatemala a
escala 1: 250,000. Informe MAGA, Guatemala

Cuadro 33. Porcentaje con respecto a la superficie total de los municipios, sobre
amenaza a deslizamientos

.. Categoria de amenaza a deslizamientos (%=

Municipio
Muy Bajo |Bajo Moderado |Alto Muy Alto

Mixco 15 22 21 25 18
San Juan Sacatepéquez 21 42 29 6 1
San Pedro Sacatepéquez |6 18 32 37 7
San Lucas Sacatepéquez |51 43 4 1 1
Santiago Sacatepéquez 45 33 8 7 7

Fuente: Memoria técnica del estudio y mapa de amenaza a deslizamientos en el area metropolitana de la
ciudad de Guatemala, 2018

Figura 24. Seccidn transversal esquematica del valle de la ciudad de Guatemala con
orientacion E-W.
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Fig. 5: Seccion transversal esquematica del valle de la ciudad de Guatemala con orientacion E-W. En esta seccion se puede obser-
var que al W el valle esta atravesado por el sistema de fallas de Mixco, mientras que en el E se encuentra la falda del relicto del
volcan de Pinula,
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e Poblados Afectados por Grietas en el Municipio de Mixco. Entre las areas
afectadas por grietas en el municipio de Mixco se encuentran los poblados Buena
Vista, los Magueyes y Asuncidn, se localizan al noroeste de la ciudad de Guatemala
y dentro del area protegida RFPMCA declarada como tal en 1997 (CATHALAC, 2012).
De acuerdo al estudio hidrogeoldgico elaborado por la Agencia de Cooperacion
Internacional de Japén (JICA) en 1995, el caudal de agua de recarga de esta cuenca
subterranea que se ubica en esta area protegida es de 5,772 m3 por dia (potencial
estimado), de acuerdo a la escala cuantitativa de agua subterranea, definida por el
Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos de América, entra dentro de la categoria
de Muy Grande. En dicha escala que abarca 8 categorias, este caudal se clasificaen
la segunda categoria mas grande, que va de 50 l/s a 100 U/s, siendo ésta de 65l l/s
(CATHALAC, 2012).

Figura 25. Poblados afectados por grietas en el Municipio de Mixco, Guatemala
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Fuente: CATHALAC con base a Mapa Hidrogeolégico (JICA) sobre Sistema de fallay zona de fracturas
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Al sobre poner la ubicacién de los poblados sobre el mapa hidrogeolégico se puede
apreciar que estos poblados estan ubicados sobre el area de recarga de la cuenca
subterraneay sobre un sistema de fallas que podrian ser uno de los factores, asociados al
problema del agrietamiento del suelo. Estas areas afectadas, también presentan
susceptibilidad a deslizamientos y pendientes por arriba del 30%.

La tasa de crecimiento anual de las areas urbanas dentro de esta area protegida
corresponde a 28%, con base al analisis preliminar realizado por el Centro del agua del
Tropico humedo para América Latina y el Caribe (CATHALAC), donde se clasifico la
superficie de area urbana a partir de imagenes satelitales Landsat 5 TM (30 m) del ano 1986
e imagenes del sensor ALI (10 m) de los afios 2003y 2011. Para el afo 1986 se estimd que
las areas urbanas cubrian 84 ha dentro del area protegida, para el afhio 2003 aumentd a 346
ha para el 2011 aumentdé a 680 ha, lo que equivale a un incremento de 709% en 25 afos a
partir de 1986 al 2011.El porcentaje de superficie de area urbana dentro de area protegida
para el ano 1986 equivalia a 1.83%, para el afio 2003 7.57%, para el ano 2011 cubria el
14.88% del area protegiday en el afio 2018 17.67%.
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Figura 26. Ubicacion de las areas afectadas por Grietas en el Municipio de Mixco,

Guatemala
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Fuente: CATHALAC con base a mapa hidrogeoldgico (JICA) sobre sistema de fallay zona de fracturas

El aumento de las areas urbanas dentro de las areas de recarga hidrica podria
implicar la disminucién de la permeabilidad del suelo evitando la infiltracién del agua
disminuyendo asi los caudales del agua subterrdnea. De manera paralela, este aumento
podria afectar la calidad del agua por contaminacién mediante el contacto con aguas
residuales provenientes de las zonas residenciales y areas industriales (CATHALAC, 2012),
citado por Dingmnan, 2002.
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Figura 27. Expansion de Areas Urbanas dentro del Area Protegida RFPMCA
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Fuente: CATHALAC con el apoyo de CONAP, MARN, marzo 2012.
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Figura 28. Expansion de Areas Urbanas del Area Protegida RFPMCA
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De acuerdo al estudio hidrogeologico elaborado JICA en 1993, la cantidad de agua de
recarga de esta cuenca subterranea que se ubica en esta area protegida es de 5.772 metros
ctbicos por dia, que de acuerdo a una escala cualitativa de agua subterranea. definida por el
cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos de America. entra dentro de la categoria de Muy
Grande que dentro de una escala de 8 categorias es la segunda més grande. que vade 50 a
100 Litros por segundo. siendo esta de 65 Litros por segundo.
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Al sobre poner la ubicacion de los poblados con el mapa hid; se pude apreciar que
estos poblados estan ubicados sobre el area de recarga de la cuenca subterranea y sobre un
sistema de fallas que podrian ser uno de los factores, del problema del agrietamiento del suelo.

La tasa de crecimiento de las areas urbanas dentro de esta area protegida corresponde a 28%
anual, de acuerdo al analisis preliminar realizado por CATHALAC.. Para el afio 1986 se
estimd que las areas urbanas cubrian 84 hectareas dentro del area protegida. para el afio 2003
aumento a 346 hectareas y para el 2011 aumento a 680 hectareas. lo que equivale aun
incremento de 709% en 25 afios.

Fuente: CATHALAC con el apoyo de CONAP, MARN, marzo 2012.
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El porcentaje de superficie de drea urbana dentro de drea protegida para el afio 1986
equivalia a 1.83%, para el afio 2003 7.57%y para el afio 2011 cubria el 14.88% del drea
protegida.

El aumento de las dreas urbanas dentro de las area de recarga hidrica podria implicar. la
disminucion de la permeabilidad del suelo evitando la infiltracion del agua disminuyendd
los caudales en las agua subterraneas. asi también podria afectar la calidad del agua. por
C inacion con aguas residuales proveni de las zonas residenciales v areas
industriales (Dingman, 2002).




Figura 29. Zona afectada por grietas y crecimiento urbano RFPMCA
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Fuente: CATHALAC con el apoyo de CONAP, MARN, marzo 2012.

2.1.4.7. Sitios de especialinterés
2.1.4.7.1. Parque Ecoldégico Senderos de Alux

Propiedad de la municipalidad de San Lucas Sacatepéquez, ubicado en el cerro Alux,
enelkm 26 de laruta CA-1 occidente. Tiene una superficie de 58.8 ha; cuenta con senderos,
sitios para acampar, tirolesa, columpios, teatro al aire libre, churrasqueras, area para
actividades sociales, parqueo, acceso pavimentado, entre otras. Abierto al publico en
general bajo una tarifa de ingreso.

2.1.4.7.2. La Carretera Antigua de Mixco

Es unaviaescénicade terraceriaendireccion este a oeste de laRFPMCA empezando
desde el parque del municipio de Mixco hacia el municipio de Santiago Sacatepéquez. En
algunos puntos permite apreciar el valle de la ciudad capital y la gran riqueza paisajistica
del area; la flora y fauna, los recursos hidricos, la casa de Ubico y el Hotel San Rafael Las
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Hortensias. El paso sobre la carretera de terraceria es libre, mayormente transitable en
verano con vehiculo liviano y es una importante ruta alterna que conecta las areas
productivas de Santiago Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez y Mixco.

2.1.4.7.3. La Casa de Ubico

Sobre la carretera antigua de Mixco, es una construccién con arquitectura de
mediados del siglo XX a una elevacién de 2000 msnm, era la casa de descanso del
expresidente Jorge Ubico en los anos 1931 a 1942. Posee una bonita area verde, vistas al
valle de la ciudad capital y se considera como un area turistica potencial para la gente que
visita el area. Su acceso libre es limitado.

2.1.4.7.4. Catarata de la Llorona

Sobre la carretera antigua de Mixco, es una caida de agua de aproximadamente 60
m de altura, con acceso hasta su base con apoyo de implementos simples de escalada, con
caudal permanente, se encuentra al sur de la casa de Ubico sobre el Rio Pansalic. Su
acceso libre es limitado.

2.1.4.7.5. Catarata de la Calavera

Sobre la carretera antigua de Mixco, se le conoce como la calavera debido a que en
el area encontraron craneos humanos. La catarata se encuentra sobre el Rio Pansalic,
rodeada de vegetacion, puede observarse desde la carretera su acceso es dificil y limitado.

2.1.4.7.6. El Paso de San Miguel al Encinal

Este sendero rustico permite observar la riqueza paisajistica del area. Atraviesa
terrenos privados con pendientes variables y diferentes tipos de suelos. Son 4 horas de
recorrido desde la carretera vieja que conduce de Mixco a Antigua Guatemala, en el casco
de la finca San Miguel hasta llegar al tronco 13 en EL Encinal. Su acceso es limitado.

2.1.4.7.7. Hotel y Centro de Capacitacion San Rafael las Hortensias

Sobre la carretera antigua de Mixco, en el kildmetro 5.5 jurisdiccién de Santiago,
Sacatepéquez, cuenta con una extension promedio de 43 ha de bosque con senderos,
areas de reforestacion, alojamiento y espacios para eventos. Es administrado por IDESAC.

Dentro de sus funciones y servicios resaltan, alimentacion y hospedaje a eventos

como: seminarios, talleres, cursos, encuentros y retiros, el centro tiene capacidad para
atender un maximo de 80 personas con servicio completo que incluye ropa de cama, se
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cuenta con un personal permanente de 3 personas ademas de personal eventual para
grupos mayores de 30 personas.

2.1.4.8. Especies de Floray Faunay su Uso
2.1.4.8.1. Especies de Flora

La riqueza forestal de Guatemala nos coloca dentro de los 25 paises con mayor
diversidad de arboles a nivel mundial. El pais cuenta con una alta diversidad de coniferas,
con al menos 7 géneros y 22 especies reportadas. Guatemala, con 1154 especies
forestales, alberga mas diversidad de arboles que todo Estados Unidos, (Mencos, 2011).

Los bosques proporcionan una gran cantidad de beneficios, muchas veces poco
valorados. Los bosques son fuente de materia prima, alimento, plantas medicinales,
madera, sitios de interés turistico, estabilizadores climaticos y protectores de las cuencas
hidrograficas (Mencos, 2011).

Los bosques de la RFPMCA permiten la captacion y filtracion de las aguas hacia los
mantos freaticos y generan fuentes de agua superficial como rios permanentes e
intermitentes, asi como una diversidad de manantiales. Son elementos fundamentales
para el mantenimiento de los suelos y cada vez es mas reconocido su papelenelcontrol de
la erosién. La infiltracion y retencidon de suelos es favorecida por la capa de materiales
organicos presente en el bosque, especialmente en las areas donde predomina el aliso
(Alnus sp) (MAGA, et al, 1997).

El bosque resulta estratégico por su ubicacioén en las cabeceras de las cuencas de
los rios Maria Linda y Motagua, ya que la misma tiene efectos que favorecen el régimen
hidrico. En cuanto a la distribucién, continuacion y sobre la calidad del agua, su manejo
debe estar orientado a la proteccion (CATIE, 1993).

De las especies forestales que se han identificado mediante recorridos en campo
con el apoyo de Guardarrecursos, técnico forestal de la DRM del CONAP y consulta directa
a pobladores aledafos, 20 especies forestales adicionales a las que ya se encuentran
citadas en el plan maestro anterior han sido reportadas en el area, para un total de 53
especies forestales, (en la seccion de anexos se encuentra el listado de las especies con
los siguientes datos: familia, nombre cientifico, nombre comun, usos, estatus de
conservaciony fuente de informacion).
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Los usos del bosque, son principalmente extraccién de lefia para consumo
energético y madera para construcciéon, también para mejoramiento de viviendas. Son
significativas las extracciones ilicitas, las cuales son imposibles de cuantificar
especialmente en los municipios de San Pedro Sacatepéquez, Santiago Sacatepéquez y
San Juan Sacatepéquez. Se estima que los indices de aprovechamientos ilicitos de la flora
son menores en los municipios de Mixco y San Lucas Sacatepéquez. Estos
aprovechamientos ilicitos propician la pérdida de material genético, ya que los pobladores
aprovechan los mejores individuos dejando como remanentes los arboles mas deformesy
enfermos; asi como los que son susceptibles a enfermedades y ataque de plagas. Asi
también, se perturba el habitat para la fauna silvestre, se disminuyen las fuentes
alimenticias al reducirse la disponibilidad de frutos, semillas e insectos, sitios de
resguardo, entre otros.

Actualmente para las autorizaciones de credenciales de consumo familiar, se han
definido las siguientes consideraciones técnicas: las especies no se encuentren en el
Listado de Especies Amenazadas (CONAP, Lista de Especies Amenazadas de Guatemala -
LEA-, 2009), que los arboles no sean dominantes o codominantes, solo se autorizan arboles
intermedios y suprimidos; que los arboles no se encuentre a menos de un radio de 50 m, de
algun manantial o nacimiento de agua; que la pendiente del terreno no sea mayor al 54%;
que los arboles no se encuentren a menos de 25 m., de la rivera de los rios (segun codigo de
salud) y 75 m, de larivera de los rios segun los criterios técnicos establecidos.

Las credenciales de consumo familiar son una herramienta adecuada de control y
regulacion de los aprovechamientos de los recursos forestales presentes en la RFPMCA.
Estas credenciales de consumo familiar son extendidas por la DRM del CONAP. El
procedimiento consiste, en que el propietario de la tierra interesado en realizar un
aprovechamiento de los bosques se acerca a la oficina de la DRM del CONAP, presentando
la papeleria correspondiente. Se recibe la papeleria y se envia a personal del CONAP
asignado al area, con el apoyo del técnico forestal, se miden los arboles potenciales a ser
autorizados y posteriormente se resuelven las solicitudes con el procedimiento
administrativo pertinente.

De acuerdo con las caracteristicas de los arboles y el volumen autorizado, el cual es
de un maximo 15 m® por afio por familia, se elabora la credencial de consumo familiary se
extiende al propietario. Se dan 15 dias habiles para que realice el aprovechamiento de los
arboles autorizados y los guardarrecursos verifican en campo que se talen los arboles
autorizados.
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Asi también, verifican que los propietarios cumplan con el compromiso de plantar

10 arboles por cada arbol autorizado, en el ano correspondiente a la autorizacién cuando el
mismo se realiza antes de la temporada de invierno, o al afio siguiente cuando se autoriza
después de esta temporada.

En el cuadro 34, se presenta el niumero de credenciales extendidas, para el periodo
2014 al 2018. Se observa que se han extendido 403 credenciales de consumo familiar, en
mayor proporcion en la Zona de proteccién de caudales y flujos de agua (ZPCFA), seguido
de la Zona de uso extensivo (ZUE) y en ultimo lugar la Zona de desarrollo urbano (ZDU). Se
utilizan un total de 19 especies forestales. Actualmente los aprovechamientos forestales
no comerciales se dividen en: de consumo familiar, arboles con alto potencial de causar
danos a vivienda e infraestructura, mantenimiento de vias de acceso y tendido eléctrico, y
por investigacion, (CONAP, Manual de Administracion Forestal de Areas Protegidas, 2011).

Cuadro 34. Aprovechamientos forestales no comerciales y especies principales
autorizadas por zona, de la RFPMCA, para el periodo 2014-2018

ZONIFICACION INTERNA DE LA REPMCA
INDICADORES TOTAL
ZUE ZPCFA ZDU
Credenciales [No.) 195 154 54 403.00
Encino (m”) 239.13 194.02 115.18 548.33
Pino {m?) 399,58 291.38 50.25 741.21
Ciprés fm>) 319.68 237.8 80.26 637.74
Hamo (m?) 85.71 86.71 75.4 247.82
Otras especies (m” ) 99.08 35.31 90.7 225.09
TOTALES (m?) 1,143.18 845,22 411.79 2,400.19

Fuente: COMAP. 2018. Base de datos de Aprovechamiento forestales No Comerciales.

En el cuadro anterior se observa, que los volimenes demandados, son mayormente
en la ZUE (47.63%), seguido de la ZPCFA (35.21%) y finalmente la ZDU (17.16%). Esta
distribucion de los volumenes autorizados en las credenciales de consumo familiar sugiere
que en una parte de la ZUE existe mayor demanda posiblemente porque cuenta con mas
poblacién, especialmente en los municipios de Santiago Sacatepéquez, San Pedro
Sacatepéquezy SanJuan Sacatepéquezy en menor proporcion, en los municipios de Mixco
y San Lucas Sacatepéquez.

El volumen promedio de madera en un bosque de las condiciones de la RFPMCA es
de 223.27 m3/ha. Alrelacionar este valor con el volumen total autorizado en las credenciales
de consumo familiar, el cual es de 2400.19 m3, se obtiene unvalor 10.75m?® ha. Es decir, que
anualmente se aprovecha por consumo de lefa, 2.68 ha aproximadamente. Esta situacién
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descrita para los consumos familiares refleja la presion sobre los recursos forestales de la
RFPMCAy la necesidad de realizar inventarios forestales para conocer la composicién, la
estructuray los volumenes de estos bosques. Se hace necesario conocer el crecimiento de
estas masas boscosas y relacionarlas con estos volumenes autorizados de las
credenciales de consumo familiar, para evaluar la correspondencia entre estos volumenes
autorizados y los volumenes de crecimiento.

El manejo forestal sostenible, es una practica poco comun sin embargo se esta
fomentando la implementacion de practicas silviculturales de manejo, plantaciones
forestales, incentivos forestales, a través de FUNDAECO, TNC y CONAP, como una
alternativa para el propietario de obtener ingresos econdmicos.

2.1.4.8.2. Especies de Fauna

Para poder realizar los listados de las especies que habitan en el drea, se realizé el
analisis de datos disponibles en el Sistema Nacional de Informacién sobre Diversidad
Biolégica (SNIBgt) del CONAP. Adicionalmente se utilizaron los datos recopilados en la fase
de campo, utilizando metodologias especializadas para cada grupo taxonémico, que se
resumen a continuacion.

e Las metodologias utilizadas fueron:

a) Entomofauna: revision de hojarasca y suelo, red de golpeo, revision directa en
troncos en descomposicion y revision directa epifitas vasculares

b) Mastofauna: Trampas, entrevistas, identificacidon de huellas y pelos, observacion
directa.

c) Herpetofauna: Relevamientos por encuentros visuales (REV) y entrevistas.

d) Ornitofauna: Avistamiento directo, adicionalmente se obtuvieron registros
asistematicos durante los traslados entre sitio y sitio y también se tomé en cuenta
registros anecdoéticos de los pobladores locales.

Los sitios de muestreo en campo fueron determinados con base a los criterios:
cobertura boscosay cuerpos de agua de importancia para el manejo de la RFPMCA, siendo
estos puntos en la parte Norte y Sur del area protegida, San Rafael las Hortensias, astillero
municipal del municipio de San Pedro Sacatepéquez. Se observaron que las amenazas de
los grupos reportados son la pérdida de habitat y caceria para mamiferos, por lo que es
necesario implementar un programa de respuesta rapida de denuncia de ilicitos en el area.

e Listados de Especies. Se determinaron los listados de especies por cada grupo

taxondmico, y su categoria segun el Listado de Especies amenazadas de Guatemala
(LEA).
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En general, el drea presenta una alta riqueza de especies de fauna, especialmente
de aves, mamiferos y reptiles. Se estima que en la Cordillera Alux existen algunas
especies endémicas y/o endémicas regionales, 2 anfibios, 2 reptiles, 9 aves y 1
mamifero.

A continuacidn, se detallan las especies de fauna de las que se tienen registros:

a) Entomofauna: Se incluyen aqui a los principales grupos de insectos. Se han
identificado once 6rdenes y al menos 40 familias. Las especies reportadas
pertenecen a pocos grupos, como coledpteros de la familia Scarabaeidae y
Passalidae (Cano, Morén, Monzén, & colaboradores, 1999; 1995; 2007),
mariposas de la familia Arctiidae (Hernandez-Baz & Bailey, 2007), palomillas
de la familia Sphingidae (Monzén, Sierra & Haxaire, 2008) y hormigas del
género Stenamma (Branstetter, 2009). Es importante mencionar que, entre
los insectos reportados para la regién de la RFPMCA, tres especies de
Scarabaeidae (Coleoptera) son endémicas de Guatemala (Phyllophaga
calderasa Saylor, Phyllophaga piceola Bates y una especie no descrita de
Phyllophaga sp. nov.1; (Cano, E.B.; Morén, M.A., 1999).

b) Mastofauna: Se consideran aqui a los mamiferos silvestres. Después de la
recopilaciéon de datos en campo y los datos disponibles en el SNIBgt, se logré
identificar que para el area se tienen registros de 36 especies de mamiferos
de las aproximadamente 229 reportadas para Guatemala. De las especies
reportadas, 15 de ellas se encuentran en el Listado de Especies Amenazadas
(LEA) para Guatemala (CONAP, 2020), 5 en categoria 2, en peligro y 10
especies en categoria 3, consideradas como vulnerables. Se reportan al
menos 12 especies de murciélagos, que son muy importantes en los
ecosistemas, por tener funciones como polinizadores y dispersores de
semillas. La condicion de especies amenazadas y las funciones ecoldgicas
de estos mamiferos hacen que sea de vital importancia conservar la
cobertura boscosa y el habitat de estos animales. Una especie tiene una
distribucion restringida, a las tierras altas de Guatemala y Chiapas,
Habromys lophurus, que ademas se encuentra en categoria 3 de LEA.

Los problemas relacionados con el avance de la frontera agricola y
urbana, los niveles crecientes de intervencidn a los bosques remanentesy la
contaminacion, asi como las extracciones ilicitas de flora y fauna, dan como
resultado una fauna marginal. Las principales especies que son cazadas con
fines de alimentacién o medicina en el area son: conejos (Sylvigalus spp.),
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ardillas (Sciurus variegatoides) Tacuazin (Didelphis marsupialis y Didelphis
virginiana), Armados (Dasypus novemcinctus), Gato de Monte (Urocyon
cinereoargenteus).

La caceria tiene un caracter extractivo y se practica todo el ano,
aungue se da principalmente, del 15 de enero a finales del mes de mayo, que
es cuando termina el verano. Esta actividad se realiza en las noches y de
madrugada; de dia se practica muy poco. Se estima que en Santiago
Sacatepéquez existen 20 cazadores, en San Pedro Sacatepéquez 10 y en
Mixco entre 30y 40 cazadores.

c) Herpetofauna: Se incluyen en este grupo, anfibios y reptiles. Un total de 4
especies de anfibios y 10 especies de reptiles han sido registradas para el
area. Dos especies de reptiles se encuentran en categoria 2 de LEAy una en
categoria 3. Sobre los anfibios, 1 se encuentra en categoria 3 y otra en
categoria 2 de LEA. Es decirque delgrupo de herpetofauna, de las 14 especies
registradas, al menos 4 se encuentran bajo algun grado de amenaza, ya sea
por pérdida de habitat, u otras amenazas. Es necesario realizar mas
investigaciones en toda la Cordillera Alux, porque contiene habitas
importantes para este grupo, especialmente anfibios, y potencialmente
podria haber mas especies que aln no se han registrado.

La RFPMCA es importante para la subsistencia de la especie de
lagartija (Abronia vasconcelosii) (Sanchez, A.D. & Melendez, L., 2014). Esta
especie es endémica, y habita en el altiplano desde la RFPMCA, hasta Quiché
(Campbell, 1993). Se encuentra gravemente amenazada, especialmente por
la pérdida de habitat que utiliza durante su desarrollo de neonato,
necesitando protegerse en bromelias de los depredadores, como por ejemplo
aves rapaces. En el area se encuentran una especie de rana de arbol
(Plectohyla guatemalensis) y el género de (Litobates sp), Hacia el norte de la
RFPMCA.

Una especie venenosa de vibora de foseta o cheta (Cerrophidium
godmani) se encuentra presente en la regién, la cual es comun encontrarla
tanto en bosque como en areas abiertas de uso de cultivo. Se han identificado
algunas areas donde prefieren habitar en el trayecto del parque Senderos de
Alux hacia las antenas. Existe un paraje donde es comun encontrarlas, por lo
gue la poblacidn al parecer se mantiene estable.
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El cambio climatico, con el aumento de la temperatura puede ser otro
factor que también ha influenciado en el descenso acelerado de ciertas
poblaciones de reptiles y de anfibios especialmente, ya que el ciclo de vida
de estos ultimos esta intimamente ligado con la disponibilidad de agua en
ciclos del ano, y los cambios de temperatura también afectan la estabilidad
de sus microhabitats.

Las bromelias son un microhabitat importante para salamandras y
otros anfibios, pero estas plantas han sufrido un descenso en su abundancia
en los ultimos anos, y por ende la poblaciéon de salamandras que suelen
encontrarse en las mismas. Esto se cree que es debido a la extraccion ilegal
de estas plantas epifitas en la época navidefna y que son aprovechadas por
los pobladores para la venta informal no regulada.

d) Ornitofauna: Se incluye aqui al grupo de las aves. Se han observado o
registrado en la Cordillera Alux al menos unas 244 especies de aves,
pertenecientes a 42 familias y 15 6rdenes. El orden con el mayor nimero
de especies es Passeriformes, con 163 especies.

Se considera que al menos 9 especies tienen cierto grado de
endemismo para la region mesoamericana.

Con respecto a LEA, hay 66 especies listadas. De estas, 64 especies
estan en categoria 3, y dos especies en categoria 2, Hylocichla mustelina
(Zorzal Moteado Americano) Megascops barbarus (Tecolote Barbudo).

El area esta muy bien representada por la diversidad biolégica de aves,
ya que, de las 758 especies reportadas para Guatemala, la RFPMCA brinda
habitaty refugio para al menos el 32% de las especies de aves registradas en
el pais. Entre las aves presentes en la Cordillera Alux, existe un buen numero
que son consideradas como migratorias, se registran al menos 19 especies4,
esto hace que el area sea de importancia para la conservacion de las aves, ya
que reune el habitat adecuado para que estas especies puedan realizar sus
ciclos de migraciones anuales, proveyendo habitaty refugio a estas especies,
principalmente entre los meses de diciembre a mayo.

4 Segun el Convenio de Especies Migratorias (CMS, tomado de
https://speciesplus.net/#/taxon_concepts?taxonomy=cms&taxon_concept_query=aves&geo_entities_ids=
234&geo_entity scope=cms&page=1)
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2.1.4.9. ZonadeVida

La metodologia de clasificacion de ecosistemas utilizando el sistema de zonas de
vida propuesto por Leslie Holdridge (Holdridge, 2000) y actualizado para Guatemala por el
IARNA-URL (2018), define a una zona de vida como una unidad territorial natural en la cual
estan interrelacionadas la vegetacion, la actividad animal, el clima, la fisiografia, la
formacion geologicay el suelo, en una combinacion reconocida y Unica, que tiene aspecto
o fisonomia tipica.

Segun IARNA-URL (2018), en Guatemala existen 13 zonas de vida, en donde la
RFPMCA esta conformada en su gran mayoria por la zona de vida Bosque Himedo Montano
Bajo Tropical bh-MBT (99.2 % del area) y una pequefia area ubicada al Sureste del area
protegida que corresponde a la zona de vida Bosque Himedo Premontano Tropical bh-PMT
(0.8% del area). ELBosque Humedo Montano Bajo Tropical bh-MBT es la cuarta zona de vida
mas extensa del pais, representando el 11.59% del territorio (1,207,002 ha), pero de este,
solamente el 3.86% se encuentra protegido por el Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas (aproximadamente 47,000 ha), lo que hace a la RFPMCA una de las principales
areas protegidas para la protecciony gestion de estaimportante zona de vida, la cual proveé
una significativa funciéon de recarga hidrica, que abastece a cientos de miles de
guatemaltecos.

La vegetacion natural de esta zona de vida esta representada por rodales del género
Quercus asociados con Pinus pseudostrobus y Pinus montezumae, otras especies
representativas son Juniperus cominata, Alnus jorullensis, Ostrya sp. Carpinus sp., Prunus
capuliy Arbutus xalapensis, (De laCruz S., 1982).

Cuadro 35. Zona de Viday Vegetacion de la RFPMCA

Zona devida Bosque humedo Montano Tropical
Siglas bh-MBT
La vegetacidon natural que es tipica esta representada por

Vegetacion rodales de Encino o Roble.
ESPECIES ASOCIADAS
Nombre Pinus pseudostrobus y Pinus montezumae, Cupressus
Cientifico lusitanica, Quercus spp.
Nombre . . . . .
. Pino triste, pino macho, ciprés, encino,
Comun

El uso correcto para esta zona es: forestal de produccién o

Uso correcto .
proteccién
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Mapa 21. Zonas de vida de la RFPMCA
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2.1.4.10. Ecorregion

Las ecorregiones son unidades relativamente grandes de tierra que contienen
distintos arreglos de comunidades naturales y especies con limites que se aproximan a las
extensiones que originalmente tenian las comunidades naturales previo a los cambios
generados por el uso de la tierra. El pais se divide en 14 ecorregiones terrestres y cada una
de ellas en diversos ecosistemas (FIPA, 2002).

La RFPMCA, se localiza en la ecorregion de Bosques de pino-encino de Centro
América que cubre toda la superficie abarcando el area de la reserva en su totalidad. Esta
ecorregion se encuentra clasificada dentro del bioma de Bosque Tropical y Subtropical de
Coniferas (WWF, 2001).

Toma elnombre de Bosques de Pino-Roble o Pino-Encino (Pinus spp. - Quercus spp)
debido a que es la asociacion vegetal predominante, ocupando el rango altitudinal de 600
m a 2,300 msnm, por lo que la RFPMCA se encuentra a una altitud minima de 1,600 msnm
y maxima de 2,300 msnm. Algunas variantes en la estructura y composicion vegetal en la
Ecorregion ocurren cuando el bosque de pino-encino se mezcla con otras especies
latifoliadas como las de género Ostrya sp., Liquidambar styraciflua y Alnus spp, entre otras
(FDNyTNC, 2008).

Segun Coates et al, 2005, Villar 1997 citado por WWF 2007 la ecorregion Bosques de
pino-encino de Centro América es el producto de alta actividad volcanica, sedimentaciony
migracion de especies animales y vegetales desde el Norte y Suramérica (hace 3 millones
de anos), lo cual creé una situacién que cambiod profundamente el ritmo de la evoluciény
posiblemente la extincion de algunas especies con nichos ecolégicos similares (FDNy TNC,
2008).

Entre las principales amenazas identificadas estan: los incendios forestales, las
practicas forestales incompatibles con la conservacién y la extraccion de lefia y madera
rolliza. A nivel regional el promedio de deforestacion es de 60,000 ha/afio La acelerada
deforestacion, los altos indices de pobreza y el uso actual insostenible de los recursos de
esta region hacen que el estatus de conservacion para esta zona sea considerado como
“criticamente en peligro” (WWF, 2001).

Las asociaciones vegetales que predominan estan conformadas por especies del
género Pinus y Quercus, la presencia de otras especies arbdreas del género Alnus y

Liquidambar varia segun las condiciones de suelo, temperaturay humedad de los sitios.
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Se han registrado un total 10 especies de pinos y 42 especies de encinos, las cuales

varian en su distribucién de norte a sur, siendo Guatemala el pais con mayor riqueza de
especies tanto de Pinus como de Quercus dentro de los limites de la Ecorregion.
Generalmente los arboles se encuentran cubiertos por bromelias, liquenes, helechos,
epifitas, entre estas ultimas sobresalen las orquideas, particularmente diversas en esta
area. (FDNyTNC, 2008).

2.1.5. Evaluacion y Analisis de Aspectos Socioecondmicos

2.1.5.1. Origen etimoloégico de los municipios.

El origen etimoldgico de Mixco se remonta a la época precolombina, cuando una
poblacion de Kaqchikeles habitd la fortaleza conocida, actualmente, como Mixco Viejo, en
el municipio de San Martin Jilotepeque, departamento de Chimaltenango. Posteriormente
fue dominada por el senorio indigena Pogomam que la conservé como su santuario. En el
lugar se pueden observar todavia los monumentos de esta ciudad maya.

En 1525, Pedro de Alvarado acompanado de los tlascaltecas atacé esta fortalezay
derrotd a sus habitantes, quienes se dispersaron. Sin embargo, un porcentaje de esta tribu
se asentd en 1526 en el lugar que actualmente ocupa el municipio de Mixco, con el nombre
de Santo Domingo de Mixco, en honor a Santo Domingo de Guzman.

Cuadro 36. Origen etimoldgico de los municipios que comprenden la RFPMCA

MUNICIPIO ORIGEN ETIMOLOGICO

Mixco El significado etimolégico de Mixco, seglin Antonio de Fuentes y
Guzman, el término proviene de Mixco Cucul, que se traduce como
“Pueblo de Loza Pintada”; Esto se debid a que algunos de sus primeros
habitantes eran agricultores ganaderos, sin embargo, segun Luis
Arriola, la palabra Mixco viene del Nahuatl Mixconco, que significa
“Lugar Cubierto de Nubes”.

San Pedro | Sacatepéquez en el cerro de Zacate, de las voces del nahuatl, zacate y
Sacatepéquez | el sufijo tepetl, cerro o monte.

San Juan | Etimoldgicamente San Juan Sacatepéquez significa: San Juan, en honor
Sacatepéquez | asuSanto Patrono SAN JUAN BAUTISTA. Sacatepéquez, se compone de
dos voces de la lengua PIPIL, SAKAT TEPEK.

Santiago La primera capital del reino de Goathemala, se llamo Santiago de los
Sacatepéquez | Caballeros de Goathemala. De alli se puede deducir que el nombre de
Santiago Sacatepéquez proviene del nombre del Santo Patrono de
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Espana y de la voz nahuatl ZACAT que significa HIERBA y TEPET que
significa CERRO, siendo el nombre de Sacatepéquez “Cerro de

Hierbas”.

San Lucas | Este es el caso de San Lucas Sacatepéquez, que tiene su nombre

Sacatepéquez | formado de San Lucas, en honor de uno de los apdstoles de Jesus, y
Sacatepéquez que es una composicion de las voces nahuatl Zacat que
significa hierba y Tepet que significa cerro, siendo el significado “Cerro
de Hierbas”.

2.1.5.2. Fundaciodn de los Municipios

las cabeceras municipales de los municipios de Mixco, San Pedro Sacatepéquezy
San Lucas Sacatepéquez, fueron pueblos que ya encontraron establecidos los espanoles,
al momento de realizar la invasion, es decir, tienen mas de 500 aflos de fundacién. Los

demas pueblos, se fundaron a partir de la invasion de los espanoles.

Cuadro 37. Fecha de fundacion de los municipios que comprenden la RFPMCA

MUNICIPIO FECHA DE FUNDACION DE LOS MUNICIPIOS

Mixco De los primeros pueblos fundados por los espafioles en Guatemala, se
encuentra el llamado Santo Domingo Mixco, el cual fundado en 1526.

San Pedro | El municipio de San Pedro Sacatepéquez es de Origen Pre-colonial. Lo

Sacatepéquez | invadieron los espanoles en el ano de 1526, con fuerzas que mandaba
Antonio Salazar.

San Juan | Su origen se remonta entre los afios 1525-1526, periodo en el cual fue

Sacatepéquez | invadida la regidon de Sacatepéquez. La fundaciéon del municipio se
realiza el 2 de julio de 1568.

Santiago El pueblo de Santiago Sacatepéquez era desde la época colonial

Sacatepéquez | sumamente importante, se conoce que fue fundado por los espanoles
con el nombre que actualmente tiene, aproximadamente entre los afios
1540 a 1550.

San Lucas | Este municipio puede considerarse fundado alrededor del siglo XVI por

Sacatepéquez | los espanoles, aunque se sabe que existia durante el periodo indigena.
Entre 1546 y 1548 se trasladé del sitio poco adecuado en que se
encontraba al actual, aumentando su poblacién con indigenas de las
Verapaces.
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2.1.5.3. Origen de los Pobladores de los Municipios que se encuentran dentro de la
RFPMCA.

Los pobladores de los cinco municipios que se encuentran dentro de la RFPMCA
pertenecen a los pueblos originarios de Guatemala siendo estos los pueblos mayas. Los
habitantes de San Pedro Sacatepéquez, San Juan Sacatepéquez, Santiago y San Lucas
Sacatepéquez pertenecen a la comunidad linglistica kagchikel por lo tanto, tienen un
origen comun y comparten muchos aspectos culturales, espirituales, entre otros. Los
habitantes del municipio de Mixco pertenecen a la comunidad linguistica pogomam.

La parte mas importante de la organizacién social de la comunidad Kaqchikel es la
familia, la cual comprende a los abuelos, padres, hijos, hermanos, tios, sobrinos y primos.
La base de la economia Kaqchikel es la agricultura. Antes, so6lo se cultivaba maiz, frijol,
trigo, papa, habas y verduras. Los trabajos agricolas son la principal actividad de los
hombres.

La indumentaria, para los hombres consta de pantaldon blanco, rodilleras y camisa
blanca. La indumentaria femenina es variable en cada municipio, consta de Glipil rojo
oscuro con adornos hechos a mano y corte negro, con franjas blancas. En Sacatepéquez
hay buenos artesanos dedicados a la albanileria, carpinteria, joyeria, panaderiay zapateria.
Merece especial mencion el cultivo de flores en San Juan Sacatepéquez, la industria de San
Pedro Sacatepéquez.

La organizacion social de la cultura Poqgomam se ve afectada por una jerarquia
civico-religiosa y por las relaciones rituales de compadrazgo y camaraderia. Dentro de la
jerarquia religiosa, existe un sistema de cofradias (hermandades religiosas) que llevan a
cabo los negocios de la iglesia y ayudan a cimentar las relaciones sociales entre los
miembros de la aldea. Creencias, secretos y suerte son otros componentes integrales de la
vida religiosa de Pogomam. Creencias son los mitos que explican lo desconocido. El centro
de muchas de estas historias es la creencia en lugares encantados donde es posible pasar
alinframundo. Otros aspectos de su origen se detallan en el cuadro siguiente.

Cuadro 38. Origen de los pobladores de los municipios que comprenden la

RFPMCA
MUNICIPIO ORIGEN DE LOS POBLADORES
Mixco “... pues consta de la mesma ejecutoria que estos

poco antes vinieron de la Provincia de San Salvador, y
es asi que alli se ve parte de aquesta nacion

(Pogomam) en todos los pueblos que hay hacia
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MUNICIPIO ORIGEN DE LOS POBLADORES
Chalchuapa, y Mita y que los de los Sacatepéquez les
dieron las tierras que tenian como a las espaldas

respecto de Tecpan Guatemala con cuyo Rey estaban
en Guerras...”.

San Pedro Sacatepéquez, | Primero llegaron a San Martin Jilotepeque. “Nos dice el
San Juan Sacatepéquez, | Titulo Jilotepeque que los habitantes del lugar se
Santiago Sacatepéquez y; | llamaban Chajoma y que habian venido de Xoyabaj”.
San Lucas Sacatepéquez | Chajomaerauna parcialidad de Joyabajy se encuentra
actualmente a un kildbmetro de San Martin.

De los resultados censales de Guatemala publicados en el ano 2019 por el INE
mostraron un total de 14,901, 286 individuos censados en todo el pais. En los
departamentos de Guatemala y Sacatepéquez se obtuvieron un total de 3, 015,081 vy
330,469 respectivamente de los cuales para los municipios que conforman la RFPMCA se
obtuvieron los siguientes cuadros.

Cuadro 39. Por Pueblos de los municipios que conforman la RFPMCA

Personas © Afrodescenciente °
Municipios Censadas Maya g Xinka Creole Ladino -qc—’-
P = Afromestizo o
@ %
(O] i
Mixco 465,773 43,691 735 556 984 416,181 3,626
San  Pedro | o 090 39,027 |54 |22 102 12,039 | 48
Sacatepéquez
San . Juan 218,156 137,962 258 185 253 79,117 381
Sacatepéquez
Santiago 29,238 24,002 |34 |15 121 4,977 89
Sacatepéquez
San  Lucas | )5 449 2,232 55 |54 93 20,692 243
Sacatepéquez

La situacién de estos departamentos, en cuanto a los niveles de pobreza, pobreza
extrema y poblacion rural, se presenta en el cuadro 40, que el departamento con menos
pobreza es el de Guatemala (ya se reflejaba en el IDH), mientras el de mayor pobreza es el
departamento de Sacatepéquez. Con la informacién departamental sobre pobreza y la
informacion recibida por parte de la municipalidad de Mixco, se realizé un analisis a nivel
municipal, en el cual se establece que el municipio de Mixco cuenta con menos poblacién
rural, mientras que San Pedro Sacatepéquez es el municipio que tiene mayor poblacién
rural.
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Estosvalores porcentuales de pobreza, analizados para los 5 municipios, refiere que
el 20.66% (151,315 pobladores) viven en pobreza y el 3.53% (25,846 pobladores), viven en
la extrema pobreza. Al sumar estos valores de pobreza, se obtiene que el 24.19% (177,161
pobladores) viven en pobreza, lo cual significa que uno de cada cuatro pobladores de estos
5 municipios, vive en pobreza.

Cuadro 40. indice de pobreza de los departamentos de Guatemala, Sacatepéquezy
municipio de Mixco

POBREZA POBLACION RURAL
MUNICIPIOS TOTAL (%) EXTREMA (%) | (%)
Guatemala 40.9 9.5 46.5
Mixco 10.85 0.83 0.00
Sacatepéquez | 38.8 8.6 59.8

Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida ENCOVI-INE 2014, Municipalidad de Mixco 2018 (dato
ENEI 2014).

Las comunidades linguisticas del pueblo maya presentes en los municipios que
conforman la RFPMCA son 22 (INE, XIl Censo Nacional de Poblaciony Vil de vivienda, 2018),
sin embargo, al hacer un anélisis de la informacion las 5 comunidades linguisticas
principales son: Kaqgchikel (85.63%), K'iche' (5.85%), Mam (1.99%), Achi (1.90%) y
Chalchiteka (0.43%), esta informacion es el porcentaje respecto a la totalidad de la
poblacion de los 5 municipios.
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Cuadro 41. Comunidades linguisticas presentes en los municipios que conforman la RFPMCA

@©
> (0]
c & e - S| a
L o E 2 @ o < El S| ® 2| 5| o g
Municipio O 0 c | Q| . h=] ~ ~ © S| o |=|% o | 2| =2
- 8 9 <Xl s |55 Qi o | € c | E|lE|lo|S§S|a|loc|lo|=|<c
@© (0] 7 - O — = g 3] © o 5 =2 [S) ~ Pt 5 S
= Q9 O + © o 3 - ©c ¢ < € o c o @ © = =
825|882zl 2|8 |=2|¥xfe |8 |s|eo|8|8|s|2 3| 22|22 &
< || g|olo|lo|ls |8y |v|s|s|lalelo|lolala | L8NS
Mixco 43691 (2386|276 | 114 | 75 | 756 | 43 | 23 [1410| 49 71404 01786 3802| 18 |881 | 475|299 3446|138 | 119 | 21 | 467 | 73
San IPedro 39027 |919| 56 | 25 | 2 |49 | 21| 1 |26 | 1 |1041 36 |3a7| 3 |45 | 60 | 86 |192| 17 |52 | - |57 | 2
Sacatepéquez 025
San Juan
3 137962 [1236/123 | 14 | 6 |155| 2 - |11a| 3 |2159| 132|632 | 5 | 85 |110| 76 |398 | 26 | 9 | 9 |128 ] 10
Sacatepéquez 662
nti
Sa ago, 24002 | 99 | 28 |19 | 4 | 20 | 1 ~les| s |10 2| - 17175 |es| - 4 - 8 | 14
Sacatepéquez 343
San Lucas
) 2232 | 53|18 | 1 |23 |75 |34 | - |[121| 15 |314(1323/ 58 | 1 |18 | 8 | 29 | 98 | 2 - - 131 |10
Sacatepéquez
1444|2114
Total 246914 4693|501 | 173 | 110 |1055| 101 | 24 |1759| 73 | 7'|°, 7|4912| 27 |1046| 670 | 495 |4200| 183 | 184 | 30 | 691 | 109
85.6
% 1.90(0.20({0.07]0.04{0.43|0.04|0.01(0.71/0.03|5.85 3 1.99/0.01(0.42|0.27(0.20({1.70|0.07|0.07|0.01|0.28|0.04

Fuente: (INE, XIl Censo Nacional de Poblaciéony VIl de vivienda, 2018)
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2.1.6. Evaluacion y Analisis de Aspectos Culturales

2.1.6.1. Sitios Arqueolégicos y Ceremoniales

Dentro del area de la RFPMCA, se encuentra un sitio arqueoldégico, llamado “ALUX”,
que refleja la cultura de estos pueblos prehispanicos. Este sitio arqueoldgico, se ubica en
la jurisdiccion del municipio de San Lucas Sacatepéquezy esta dentro del parque ecolégico
Senderos de Alux, su estado de conservacién es muy bueno, ya que esta rodeado de
vegetacion. En la cabecera municipal de Santiago Sacatepéquez, funciona un museo con 3
colecciones principales Coleccion Arqueolégica: en la que podremos encontrar piezas del
periodo preclasico a clasico tardio de los mayas; Coleccién Histdrica: que, ademas de
contar con un foto-mural interactivo que proporciona informacion de la agricultura local y
esculturas, posee herramientas de labranza del Siglo XVIII; Coleccion Etnoldgica: la cual
contiene disefios de indumentaria de diarioy ceremonial utilizada en la localidad, que en su
conjunto muestran el grado de desarrollo que lograron los grupos humanos asentados en
el municipio.

Los sitios ceremoniales o lugares sagrados segun el AG 981-2011 del Ministerio de
Cultura y Deportes (MCD), constituyen espacio y fuente de energia césmica y natural, de
vida y sabiduria, para la comunicacion espiritual del ser humano con el Ser Supremo o Ajaw
y Su convivencia con la naturaleza, para el fortalecimiento y articulacion del presente con
el pasado y futuro. Esto significa que los sitios presentes dentro de la RFPMCA son lugares
que valorizan a la naturaleza que les rodea desde la practica espiritual. Las actividades en
los lugares sagrados propician la conservacion de los recursos de la cordilleray su area de
influencia. Estos sitios se encuentran bien conservados puesto que uno de sus principios
es el valor de la naturaleza que los rodea.

Existen cuatro centros ceremoniales, dos dentro del area protegida y dos en sus
cercanias. Los que estan dentro del area protegida, son: 1) El cerro San Francisco, en San
Pedro Sacatepéquez de propiedad privada y 2) En las Tres Cruces, en San Pedro
Sacatepéquez. En las cercanias al area protegida se encuentran 3) El cerro Nacoch,
Santiago Sacatepéquez es un centro ceremonial que esta en los limites de la RFPMCA. 4)
Oxlajuj K’an, es conocido a nivel nacional como el centro ceremonial No.13 o el cerro de la
serpiente emplumada, este es un cerro y piedras naturales, ubicado en aldea el Aguacate,
San Pedro Sacatepéquez. Algunos sitios que no se encuentran registrados ante el Ministerio
de Cultura y Deportes (MCD), sin embargo, son sitios reconocidos y utilizados por la
poblacién, estos constituyen espacios naturales o construidos, considerados de
confluencia de energia césmica para la comunicacion con los ancestros; son lugares
especiales para la practica y formacion espiritual, filoséfica, cientifica, tecnolégica o
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artistica de los miembros de los Pueblos Indigenas. A nivel local existe informacion sobre
guias espirituales sin embargo es en cada municipio que deben hacerse los contactosy no
precisamente por medio de organizaciones de guias espirituales establecidas
formalmente.

2.1.6.2. Cultura Social

Dado que los 5 municipios que comprenden la RFPMCA, se encuentran cerca de la
ciudad capital, el sistema religioso, es rico en diversidad, ya que su poblacidn es grande y
las influencias de la iglesia catdlica, las de otras denominaciones religiosas, los medios de
comunicaciénradialesytelevisivos, es abundante. Las cofradias de los 5 municipiosjuegan
un papel preponderante en la reproduccién de la cultura espiritual y compiten por tener
presencia religiosa con las hermandades de estos municipios.

Es importante mencionar que culturalmente la poblacion de los cinco municipios es
diversa, por lo que la relacion de la poblacion con el area protegida es variable y de gran
importancia, ya que como beneficiarios de los servicios ecosistémicos que el area
protegida les brinda su participacion en el manejo de los recursos del area es minima,
puesto que los que viven dentro del area si reconocen que estan en un area protegida
aungue no tienen claro cuales son los limites de la misma, pero los que viven alrededor
algunos desconocen que es un area protegida y otros si lo saben pero con poco detalle, por
lo que es de gran importancia la socializacion a nivel de los cinco municipios, sobre la
existencia del area protegida, su zonificacion interna, las normas de uso y permanencia,
entre otras.

Entre los aspectos sociales es importante referir que se hizo un anélisis de la
informacién del Xll Censo Nacional de Poblacién y VIl de Vivienda del afio 2018 y con base
a estainformacion se estima que el total de habitantes de los 5 municipios que viven dentro
del area protegida es de 214,539, lo cual representa un 27% del total de habitantes de los 5
municipios.
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Cuadro 42. Numero de habitantes por sexo, area, pueblo de pertenenciay estimacién de habitantes que viven dentro de la

RFPMCA
Sexo Area Pueblo de pertenencia
Estimacion
Afrodescend delNo. De
Departamento | Municipio Total, Gari i / i personas
habitantes . ari- | . iente . Extranjera( )
Hombres | Mujeres | Urbano | Rural | Maya funa Xinka Creole / Ladina(o) 0) que viven
Afromestizo en el AP
. 2,75
Mixco 465,773 221,110 | 244,663 | 463,019 | 7,° | 43,601 | 735 | 556 984 416,181 3,626 183,328
Guatemala Sagapsdro 51,292 25,149 | 26,143 | 36,932 12(’)3 39,027 | 54 | 22 102 12,039 48 16,249
Sag a’ga” 218,156 | 106,748 | 111,408 | 155,965 6:1’1 1372’96 258 | 185 253 79,117 381 8,094
Sag;fg° 29,238 14,305 | 14,933 | 24,100 5’;3 24,002 | 34 | 15 121 4,977 89 4,830
Sacatepéquez -
Sag;zcas 23,369 11,099 | 12,270 | 20,723 2’6‘?4 2232 | 55 | 54 93 20,692 243 2,038
7,0 | 246,91 | 1,1
Total 787,828 378,411 | 409,417 | 700,739 885’30 (:’1’9 A 3| 832 1,553 533,006 4,387 214,539

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Xll Censo Nacional de Poblaciéon y VIl de Vivienda 2018 INE.
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El44% de los habitantes (349,607), de los 5 municipios es econémicamente activoy
existe una diversidad de ocupaciones a las que se dedican, de este nimero de habitantes
es importante referir que el 63% (220,041) trabajan dentro de su jurisdicciéon municipal.

Los mercados de frutas, verduras y flores mas interesantes y de fama, son los
mercados de los municipios de San Juan Sacatepéquez y San Lucas Sacatepéquez. El
mercado de Mixco es grande y con abundantes productos regionales.

Los 5 municipios que comprenden la RFPMCA, tienen abundantes danzas y bailes.
Los hombres de las danzas y bailes practicados se presentan en cuadro 43. Los meses de
junio, julio y agosto de cada afo, se realizan las celebraciones de las fiestas patronales, las
cuales tienen bastante realce. Los barriletes gigantes de Santiago Sacatepéquez, cada
primero de noviembre de cada ano, lo que atrae a muchos turistas nacionales e
internacionales.

Cuadro 43. Danzas, bailes y fiestas patronales de los municipios que conforman la

RFPMCA
Municipios que comprenden la RFPMCA
Danza San San Santiago San Lucas .
Juan Pedro Mixco
Sac. Sac.
Sac. Sac.
El Venado X
Toritos X X X X
Morosy
- X
Cristianos
El espafiol X X
Los X
Enmascarados.
Bailesy
Convites
Los Gigantes X X X
24 de '2ugn(ij§ 25de 17-19de 4 de agosto
Fiestas junio. J ) julio. agosto. Santo
Apdstol . .
Patronales San Juan San Santiago San Lucas Domingo de
Bautista. Pedro Apostol. Evangelista. Guzman.
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2.1.6.3. Cultura Espiritual

Antes del traslado de la ciudad de Guatemala, las herencias culturales que se
conjugaban en el actual territorio de la RFPMCA, eran de los pueblos Pogomames y
Kagchikeles. Con la convivencia, por cerca de 500 anos, se ha logrado producir una
hibridacién cultural, con diferentes concepciones de la vida y en donde, estas creencias
ancestrales mayas se mezclan con antiquisimas tradiciones espafnolas y occidentales.

Se realizan festividades religiosas entre, las cuales se pueden mencionar las de las
cofradias, cuyos encargados son los cofrades. Las fiestas mas importantes son las que se
celebran en honor al patrono o patrona del pueblo y otras imagenes de santos.

En la tradicion maya, existe la creencia de que los muertos regresan con sus familias
y les hablan en sus suefos. Los mayas creen también en el mas alld, es decir en otra vida.
Por eso acostumbran que, cuando alguien muere, hay que acompanar el cuerpo con
utensilios, ropa y otros enseres de uso personal. La luna es importante para saber cuando
se puede cortar un arbol para hacer lefa. Si el arbol se corta en luna nueva, la lefia no arde.
En cambio, si se corta con luna llena entonces da buen fuego.

Uno de los grandes fendmenos que lograron descubrir los mayas es el Solsticio de
Verano, conocido en maya K iché como Saq ™ Q “ij que quiere decir: dias claro, blancos,
resplandecientes y luminosos. El Sag "Q “ij (solsticio de verano), es el dia de la quietud del
padre sol, el dia cuando el padre sol se detiene paradarnos el N imla“jo Nim Up "am Q “ij,
(el dia mas largo del ano). Este sorprendente y majestuoso espectaculo es debido a la
inclinaciéon del eje norte-sur de la tierra 23.4 grados relativos a la eliptica, el plano de
nuestro sistema solar, con el que nuestros abuelos mayas construyeron sus edificios. Una
precision arquitectonica fuera de toda duda. Por eso, durante los solsticios de verano e
invierno en el atardecer dos de las cuatro fachadas se iluminan formando una especia de
sombra inigualable.

Otro aspecto de importancia lo representan las cofradias las cuales son la
institucion mas importante que permite la reproduccion y la union de la religiosidad y la
cosmovision maya. Segun el historiador Celso Lara Figueroa, una cofradia es “el crisol
magico y misterioso donde se conjuntan las voces que viven del pasado mas remoto
prehispanico con el cristianismo colonial y da voz al mundo maya contemporaneo.” Y es
que, gracias a la existencia de las cofradias en los pueblos de Guatemala, es que persisten
las festividades, ceremonias, mitos y ritos, ademas son una muestra de la identidad maya,
la cual da poder a los pueblos. Generalmente las cofradias son dirigidas por los ancianos
de las comunidades debido a que son ellos quienes tienen la sabiduria necesaria para ser
la autoridad de un pueblo.
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Dentro de estos 5 municipios, destaca el municipio de Mixco, que tiene una vasta

rigueza de leyendas, como las casas de entierros y la llorona, la cual aparece sollozando en
sus calles empinadas. Cuentan los Ajq’ij y los ancianos de Mixco, que el Cerro Alux, en
cuyas faldas se levanta el pueblo, esta encantado. Se asegura que el senor del cerro
Yuqg’Alux, da dinero a quien sabe pedirlo, como a Tiburcio Sabaj, a quien el sefior del cerro,
le dio tanto dinero, que solo él reconstruy6 el pueblo de Mixco, después de los terremotos
de 1917y 1918.

Los Ajq’ij dicen que Dios lo castigd, por haber ahogado a sus polluelos, en el rio
Pansalic, en el municipio de Mixco. Por el lado de la aldea el Manzanillo, Mixco, se
encuentra la leyenda del Tronchador, que es un personaje obscuro, que quiebra en dos a
hombresy animales.

Del lado de los municipios de cultura Kaqchikel, aseguran los contadores de
historias Atzij Winaq, que el pueblo de San Juan Sacatepéquez y San Pedro Sacatepéquez
son hermanos, se quieren mucho, y por esto estan cerca. Pero San Juan Sacatepéquez y
San Raymundo son rivales, porque el patrono de San Juan Sacatepéquez, fue en su tiempo
degollado, mientras que el de San Raymundo, aparece también degollado, en imitacién al
martirio de San Juan. Pero como los de San Juan Sacatepéquez son malos y solo ellos
quieren tener una cabeza degollada, pueden ir a San Raymundo a “levantarse la cabeza de
San Raymundo”. Por eso la hermandad resguarda bajo llave la cabeza de San Raymundo de
Penafort, para que no la encuentren los sanjuaneros. En San Juan Sacatepéquez y San
Pedro Sacatepéquez proliferan las leyendas del origen del maiz, en los cerros cercanos.

Las cofradias surgieron como una necesidad dentro de la misma comunidad para
velar por la veneracion de determinadas imagenes y sobre todo el cuidado del templo
dentro de todas comunidades. Asi como en ciertas parroquias se multiplicaron
inmediatamente y se entremezclaron grandes elementos como los trajes tipicos, las
costumbres, las oraciones, los signos, etc.

San Juan Sacatepéquez dentro de sus origenes también fue un pueblo prospero en
el desarrollo como en la misma religiosidad popular. Por ello a partir de 1711 se empieza a
hablarya de las cofradias que cuidan eltemplo y més adelante se tiene ya referencia escrita
de las cofradias existentes durante las visitas pastorales en la cual se revisaba todos los
libros incluyendo el de las cofradias que eran las Unicas agrupaciones existentes dentro de
la misma parroquia. En elafo 1781 se menciona por primera vez los grupos existentes en la
parroquia de San Juan de la siguiente manera: Cofradia de Santa Rosa Ladino, Cofradia de
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Animas de ladinos, Cofradia del Santisimo Sacramento de ladinos, Cofradia del Santisimo
Sacramento indigena, Cofradia de la Santa Cruz indigena, Cofradia de San Juan Bautista,
Cofradia de Jesus Nazareno, Cofradia del Rosario con 20 reses y 102 tostones.

Estas cofradias en aquel entonces eran tanto de hombres como para mujeres por
ejemplo de San Juan hay para hombres con las imagenes grandes y las de las mujeres con
insignias propias de las mujeres. El texto descrito anteriormente es el testimonio mas
antiguo de lo que habia en este afo y con ello se da testimonio de lo antiguo que son estas
tradiciones y agrupaciones que han sido fieles testimonios de las imagenes, ritos,
costumbres, trajes, cultura de toda la comunidad sanjuanera.

Estas cofradias compartieron su alegria junto con grupos familiares que celebraban
otras imagenes como la de San Jerénimo, los Cristos, San Antonio, Santa Rosa, etc. Pero
lamentablemente con el tiempo fueron desapareciendo principalmente en el drea urbana
del pueblo. Asies como en 1923 cuando se inicia los trabajos de reconstrucciéon del templo
parroquial de SanJuan después delterremoto de 1917-18. Han existido las cofradias de San
Juan, de la Virgen del Rosario, de Jesus Nazareno, de la Santa Cruz y del Santisimo
Sacramento. A partir de entonces se entrelazan la historia de las hermandades, con las
cofradias y el grupo de los auxiliares conocidos como los Cristos de la Justicia.

San Pedro Sacatepéquez celebra su feria patronal el 29 de junio, dia en que la Iglesia
catolica, conmemora la Solemnidad de los apodstoles Pedro y Pablo, siendo el primero el
patrono de la poblacién. Cabe sefialar que San Pedro es de los pocos santos que poseen
dos festividades dentro del santoral catélico, una como se indico es un junio, y otra, el 22
de febrero conocida como “Catedra de San Pedro”, que hace referencia al trono o asiento,
de acuerdo con la tradicidon catdlica el apdstol, considerado el primer Papa de la historia,
gobernd al mundo catdlico de la Roma de su época. Existen cofradias para cada uno de los
apodstoles en la localidad y es un proceso histérico cultural rico en tradiciéon tal como
sucede en el municipio de San Juan Sacatepéquez.

2.1.7. Evaluaciény Analisis de Amenazas del Area Protegida y Estimacion de Riesgos

La evaluacion y analisis de las amenazas de la RFPMCA fue realizada de forma
colegiada con un grupo de profesionales durante un taller de trabajo, estas amenazas
fueron clasificadas en amenazas producidas por factores antropogénicos y amenazas
producidas por factores naturales, por lo que se presentan las principales amenazas
ponderadas por su nivel de importancia.
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La situacion de cada una de estas amenazas se describe a continuacion:

2.1.7.1. Tenenciade laTierra

Durante al ano 2016 fue realizada una investigacion registral en un area de 2,838 ha
del area protegida, y el resultado es que el 100% del area investigada es de propiedad
privada. Sin embargo, existe informacion que mas del 90% de la tierra en el area protegida
es de propiedad privada, lo cual limita las acciones de vigilanciay monitoreo de la situacidén
de los recursos naturales. Estas limitaciones generan conflictos derivados que los
propietarios de la tierra entienden que pueden hacer dentro sus propiedades lo que quieran
ylos objetivos de conservacién de los recursos naturales renovables, propuestos dentro del
decreto 41-97 quedan relativamente relegados.

2.1.7.2. Niveles Recientes de Pobreza y Pobreza Extrema

Se debe reconocer que los crecientes conflictos y amenazas que ponen en peligro
los objetos de conservacion de la RFPMCA, se encuentran estrechamente relacionados con
causas estructurales, como la pobreza y la pobreza extrema, en que vive mas del 13.8% de
la poblacién de estos cinco municipios (encovi, 2014). Estos niveles crecientes de pobreza
y subsistencia vinculada al aumento del costo de vida contribuyen al fortalecimiento de
este circulo de pobreza, provocando el aprovechamiento ilegal de la flora y la fauna de la
RFPMCA, generando una mayor conflictividad socio ambiental y causando la degradacion
de la diversidad bioldgica.

2.1.7.3. Crecimiento Poblacional

El porcentaje promedio de crecimiento de la poblacién de los 5 municipios que
comprenden la RFPMCA, es de 2.17%. Este crecimiento poblacional incrementa la
densidad poblacional y en forma conjunta, amplian los limites de las areas de expansién
urbana de la RFPMCA. Este factorimpulsa el cambio de uso de la tierra, de forestal a urbano
y agricola, contribuyendo con el agotamiento de la regeneracion de los ecosistemas y de la
diversidad biolégica de la RFPMCA. También ha contribuido con la sobreexplotacion de los
recursos hidricos y forestales, modificando significativamente los ciclos biolégicos y
naturales, con los consecuentes desequilibrios amedianoy largo plazo,y en muchos casos
de forma irreversible.

Dentro de la RFPMCA existen un total de 12 divisiones territorial administrativas en

los 5 municipios que la conforman, las cuales se encuentran distribuidas en cada municipio
como se presenta en el cuadro siguiente:
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Cuadro 44. Divisién territorial administrativa de los municipios que conforman la RFPMCA

San San Santiago San
No. Categoria Cantidad | Mixco | Pedro | Juan Lucas
Sac.
Sac. Sac. Sac.
1 Aldea 7 5 1 0 1 0
2 Caserio 11 1 6 0 1 3
3 Ciudad 1 1 0 0 0 0
4 Colonia 43 37 2 0 0 4
5 Condominio 4 3 0 0 0 1
6 Finca 16 5 1 1 7 2
7 Granja 12 2 1 0 7 2
8 Labor 4 1 0 0 3 0
9 Paraje 1 0 0 0 0 1
10 Pueblo 2 0 1 0 0 1
1 Sector 3 0 2 1 0 0
12 Otra 5 2 1 0 2 0
Total 109 57 15 2 21 14

Fuente: Elaboracidn propia con informacion de, IGN-MAGA 2006, lugares poblados con base en
https://www.munimixco.gob.gt/plan-de-ordenamiento-territorial/, entrevista Sindico San Juan
Sacatepéquez, http://www.munisanpedro.com/y CONRED 2015.

2.1.7.4. Talallegal de Productos Maderables

El principal factor de deterioro en la calidad del bosque y el porcentaje de
deforestacion se debe a las talas ilicitas de leha para autoconsumo y venta, las cuales han
sido dificiles de cuantificar y que realmente son significativas. De mantenerse la tendencia
de crecimiento poblacional, se espera que a futuro la demanda de lefia sea mayor y, por lo
tanto, habra mayor presién para los bosques remanentes. Este es uno de los factores que
afecta laintegridad de la composicion de los bosques, especialmente en laZPCFAy la ZUE.

Considerando que las credenciales de aprovechamiento no comercial emitidas
mantienen un promedio anual 2.68 ha, esto no es significativo porque estas autorizaciones
incluyen el proceso de reposicion de los arboles aprovechados, por lo que el mayor
porcentaje de pérdida es causado por la tala ilegal.

2.1.7.5. Complejos Industriales

Dados los altos costos de la tierra dentro de la ciudad capital y la politica de gobierno
de impulsar la industria en las areas rurales, a través de exoneraciones de impuestos, las
empresas se han ubicado en las areas periféricas de la ciudad de Guatemala. Es asi como
aparecen las maquilas de San Pedro Sacatepéquez y Mixco, por el lado de la calzada San
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Juan, donde encuentran abundante mano de obra de menor remuneracioén, que les permite
reducir costos y de alguna forma, estimulan la concentracion urbana. Aunque muchas de
ellas no se encuentran dentro de los limites del area protegida, son impactantes para la
misma ya que contribuyen con la emision de residuos.

2.1.7.6. Cambio de Uso de la Tierra

Los factores principales del cambio en el uso de la tierra en la reserva son: el avance
de la frontera agricola, el avance en las areas de desarrollo urbano y la pérdida de bosque
por talas ilegales, en términos generales el 37.69% del area protegida, ha sufrido
modificacion en la reserva durante el periodo del 2010 al 2018, un promedio de 169,85 ha,
por afio. Las implicaciones de este cambio de uso de la tierra, tiene varias aristas de
acuerdo con sus efectos, como son la pérdida de la infiltracidn natural del agua, el bajo
caudal y agotamiento de los nacimientos de agua en la época de verano, el aumento en la
profundidad de los mantos freaticos, con los consiguientes incrementos en los costos de
energia, aumento del canon del agua, asi como el racionamiento del agua en ciertas areas
urbanas. Ademas, este cambio de uso del suelo contribuye al aumento de los indices de
erosiony a la pérdida de cubierta vegetal y de la diversidad biolégica.

2.1.7.7. Cambio de Uso por Avance de la Frontera Agricola

Durante los anos 2010 al 2018 el avance de la agricultura ha sido notorio, siendo
642.36 ha, lo que ha sido ocupado por la agricultura, clasificada en diferentes categorias,
cultivos anuales, permanentes, sistemas agroforestales, algunos de ellos bajo condiciones
controladas (invernaderos), estos usos van desde agricultura de subsistencia, hasta
agricultura de exportacion. Los municipios que se dedican a esta actividad son Santiago
Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez, San Juan Sacatepéquez y San Lucas
Sacatepéquez, el caso de Mixco es poco significativo ya que el area agricola es minima. Esta
actividad pone en riesgo los procesos ecolégicos y la funcionalidad de los ecosistemas,
guedando unicamente corredores entre las diferentes masas boscosas.

La abundancia de agua en estas areas de cultivo permite el uso intensivo de las
mismas, provocando un sobre uso de las tierras y, por consiguiente, el agotamiento de la
fertilidad natural de los suelos. Esta situacidon motiva el uso de fertilizantes y por la falta de
rotacion de cultivos, el surgimiento de plagas y enfermedades, lo que motiva el uso de
plaguicidas.

Como efecto de este uso del suelo y sus consecuencias, se puede mencionar entre

otras: la contaminacién de los nacimientos y cursos de los rios, por el uso exagerado de
productos quimicos, lo cual tiene una repercusién en la disminucién del caudal, la calidad
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del agua y acelerando el proceso de eutroficacion en el agua del Lago de Amatitlan,
incrementando los costos de reutilizacién de estas aguas y reduciendo las posibilidades de
alcanzar los objetivos propuestos y las funciones de la RFPMCA.

2.1.7.8. Incendios Forestales

El fuego es un elemento esencial y natural en el funcionamiento de numerosos
ecosistemas forestales. Los incendios forestales tienen muchas repercusiones sobre la
diversidad biolégica, modifican el volumen de biomasa, alteran el ciclo hidrolégico e
influyen en el comportamiento de las especies vegetales y animales. El humo procedente
de losincendios puede reducir notablemente la actividad fotosintética y perjudicar la salud
de los seres humanosy de los animales.

A pesar de que en la RFPMCA la incidencia de los incendios forestales no es grande,
sigue siendo esta una amenaza con potencial alto, considerando la composicion floristica
del bosque del area protegida, es latente el riesgo que corre ante el siniestro de los
incendios forestales.

Con la finalidad de generar informacion en atenciéon y prevencion de los incendios
forestales se ha realizado el monitoreo constante de los puntos de calor dentro y fuera del
area protegida de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux mediante
la pagina web de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) que muestra los puntos de calor detectados con imagenes de satélites.

A través de CONABIO, [2018] se ha obtenido informacion espacial, estadisticos y
descriptivos de los puntos de calor contenidos en formato shape file que corresponden al
mes de enero a abril del afio 2018, detectados por imagenes de satélite. A lo largo de este
periodo se han registrado un total de 35 puntos de calor en 6 municipios que comprende los
departamentos de Guatemala y Sacatepéquez, en donde el municipio de San Juan
Sacatepéquez ha registrado la mayor estadistica con un total de 23 puntos de calor.

Segun informacién de CONAP, durante el afno 2019 hubo un total de 7 incendios
forestales, con un total de 10.36 ha quemadas de los cuales se dieron en el astillero
municipal de San Pedro Sacatepéquez. (CONAP, Resoluciéon 144/2020 Unidad de
Informacién Publica, 2020).

Se han realizado una serie de acciones de capacitacion, conformacion de brigadas,

equipamiento a nivel municipal, para que, al momento de surgir un incidente, se cuente con
la capacidad de respuesta y reducir siniestros.
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2.1.7.9. PlagasyEnfermedades Forestales
Considerando la importancia del estado de salud de los ecosistemas y tomando en

cuenta que las plagas y enfermedades en el bosque es una ocurrencia potencial, es
trascendental tomar en cuenta laimportancia de esta amenaza, aunque su incidencia en el
area protegida es baja, ya que no ha tenido un efecto significativo, es necesario la
implementacion de medidas de prevencion, ante la presencia de focos de plagas y/o
enfermedades en el estrato boscoso tales como roya del pino (Cronartium cerebrum),
gorgojo del pino (Dendroctunus valens), para lo cual la implementacion de las medidas de
controlyvigilancia juegan un papel preponderante, para la identificacion oportuna de focos
de enfermedades.

2.1.7.10. Introduccion de Especies Exoticas

La invasion por especies exoticas representa un fuerte agente de cambio. Las
especies exoéticas son cosmopolitas y estan representadas en todos los grupos
taxonémicos, incluyendo virus, hongos, algas, musgos, helechos, plantas superiores
terrestres y acuaticas, invertebrados terrestres y acuaticos, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos.

En la RFPMCA la introduccion de especies exéticas ha sido un tema importante que
en los Ultimos afos ha tenido relevancia entre las especies se pueden mencionar:
eucaliptos (Eucalyptus spp.), casuarina (Casuarina equisetifolia), entre otras especies,
considerando la estrategia que el CONAP a nivel nacional implementa con el registro de
especies, a pesar de que esta amenaza tiene una ponderacién medio en su nivel de
importancia, es necesario el monitoreo y prevencion de este proceso.

2.1.7.11. Aprovechamiento llicito de Flora

El aprovechamiento de la flora se da especialmente alrededor de las areas de
influencia de las zonas de expansiéon urbana ZUE, ZPCFA. La tala ilicita de madera es mas
frecuente en el municipio de San Pedro Sacatepéquez, las areas de extraccion ilicita
identificadas son: aldea Buena Vista, Cruz de Piedra, El Aguacate, Astillero municipal de
San Pedro Sacatepéquez y Laguna Seca. En el municipio de Mixco, las areas de extraccion
son: La Cumbre de Pansalic, El Encinal, Las Hojarascas, El Manzanillo y Miralvalle. En el
municipio de Santiago Sacatepéquez, las areas son: aldea Pachaliy San José Paculy lafinca
San Miguel. En San Lucas Sacatepéquez, las areas son: la finca Lourdes y Cerro Alux. En
San Juan Sacatepéquez, las areas son: Sajcavillay el sector5y 1.
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Segun informacion de la base de datos de la DRM-CONAP del 2014 al 2018 se ha
autorizado un total de 403 credenciales de aprovechamientos forestales no comerciales,
porunvolumentotalde 2,400 m?, 480 m® promedio por ano. Las especies autorizadas segun
la base de datos son Pino 30.88%, ciprés 26.57%, encino 22.84%, ilamo 10.32% y otras
especies 9.37%. Sin embargo, se estima que el mayor porcentaje de la madera se extrae de
forma ilicita lo cual es dificil de cuantificar, siendo una de las causas en el cambio de uso,
las principales especies son encino (Quercus spp.), pino (Pinus maximinoii, Pinus
pseudostrobus, Pinus montezumae), ciprés comun (Cupressus lucitanica).

El aprovechamiento ilicito de tillandsias y orquideas, se da principalmente en la
época navidena los lugares donde se realiza la extraccidon con mas frecuencia son: finca
San Miguel y finca San Bartolo (Santiago Sacatepéquez y Mixco), y finca Lourdes en San
Lucas Sacatepéquez. La extraccion de bejucos, para la elaboracién de artesanias se da
principalmente en el municipio de San Pedro Sacatepéquezy la finca Lourdes. La broza se
extrae de toda el area de la RFPMCA, especialmente en verano.

2.1.7.12. Aprovechamiento llicito de la Fauna

El aprovechamiento ilicito de fauna en la RFPMCA ha tenido una disminucién
considerable ya que la presencia de los patrullajes de control y vigilancia que se realizan
por parte de los guardarrecursos de la DRM-CONAP, sin embargo esta no deja de ser parte
de las amenazas aunque su relevancia sea menor, segun informacion que se conoce las
especies de fauna que mas demanda tienen son: palomas cantoras (Zenaida meloda),
ardillas (Sciurus griseus), tacuazin (Didelphis marsupialis), taltuzas (Geomys bursarius),
zorrillos (Mephitis mephitis), armados (Dasypus novemcinctus) y gato de monte (Felis
silvestris), por lo general la caceria es por subsistencia, comercio y deporte. aunque esta
accion puede realizarse en diferentes puntos de la reserva, el lugar que histéricamente
suelen ser foco de este tipo de ilicitos es finca chipaco, San José pacul, Santiago
Sacatepéquez.

2.1.7.13. Crecimiento Urbano Desordenado

La ZDU dentro de la RFPMCA esta compuesta por 9 nlcleos urbanos que presentan
un crecimiento desordenado debido a la falta de normativas como los planes de
ordenamiento territorial, planes de ordenamiento departamentaly sus respectivas politicas
de desarrollo municipal, lo cual representa una amenaza a las otras zonas del area
protegida.
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La presién mas fuerte la constituye las cabeceras municipales de San Lucas
Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez y Mixco por ser de mayor crecimiento y densidad
poblacional; sin embargo, las aldeas Pachali, Buena Vista y caserio Las Limas de la aldea
Vista Hermosa, son los centros poblados que amenazan a la zona de mayor proteccion del
area protegida, por el cambio de uso de la tierray la reduccién de la cobertura boscosa.

Existen otros centros poblados fuera de la Zona de Desarrollo Urbano que han
presentado un crecimiento importante y sin control, que al igual que los casos anteriores,
han sobrepasado los limites de la Zona de Uso Extensivo hacia la Zona de Proteccién de
Caudales como lo son la Presa, Pacul, el Manzanillo.

2.1.7.14. Avance de la Frontera Urbana

Se predice que para 2032, la poblacion de Guatemala sera 63.7% urbano y solo
36.3% rural (SEGEPLAN, 2014). La poblacion que pasa de rural a urbana se puede medir con
la tasa de urbanizacién. Para el pais de Guatemala, se encontré que este fue del 3.4% de
2010 a 2015 (CIA, 2014), convirtiendo a Guatemala en el pais con la tasa de urbanizacion
mas alta en el continente americano. Esto significa que la poblacién urbana esta
aumentando a un ritmo acelerado. Esto puede ser dificil de controlar para un pais que
todavia se encuentra en la etapa intermedia de su proceso de desarrollo.

Las areas urbanas estan creciendo actualmente debido al aumento natural de su
poblacion (es decir, el exceso de nacimientos por encima de las muertes), las migraciones
de areas rurales y anexion a otros asentamientos urbanos. En los ultimos afos, no solo ha
aumentado el tamafio de las areas urbanas, sino que también ha aumentado el niumero de
emplazamientos urbanos. Hace cien anos, solo 16 ciudades en el mundo tenian méas de un
millén de habitantes, en 2006 méas de 400 ciudades en el mundo contienen mas de un millén
de habitantes (BID, 2009).

El crecimiento de las ciudades no tiene que afectar negativamente al
medioambiente o a los habitantes si se planificay controla este crecimiento, para garantizar
que todos tengan acceso a los servicios basicos y que los bienes ambientales se
administren adecuadamente, (Tercero, 2015).

El departamento con el mayor crecimiento del area urbana sigue siendo Guatemala,
que se espera alcance un &rea urbana de 329.06 km? para el 2032, lo que representa un
cambio del 49.10% en comparacidén con su tamano urbano actual, Sacatepéquez, con un
90.71% de cambio de area, crecerd a un total de 229.9 km?, (Tercero, 2015).
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Cuadro 45. Analisis de ocupacién, proyecciony crecimiento urbano para 3
municipios que conforman la RFPMCA, 2014

Ocupacioén urbana 2014
Mixco San Pedro Sac.|[San Juan Sac.
Zonificacién Interna Has. Has. Has.
Zona de desarrollo urbano 119.43 41.04 1.53
Zona de proteccion de
caudales 2.7 6.48
Zona de Uso Extensivo 23.67 10.38 0.45
Proyeccidn al afio 2032
Mixco San Pedro Sac.|[San Juan Sac.
Zonificacién Interna Has. Has. Has.
Zona de desarrollo urbano 204.03 92.07 3.78
Zona de protecciéon de
caudales 5.67 9.63
Zona de Uso Extensivo 49.32 33.21 3.06
Mixco San Pedro Sac.|San Juan Sac.
Crecimiento Has. Has. Has.
Zona de desarrollo urbano 84.6 51.03 2.25
Zona de proteccion de
caudales 2.97 3.15 0
Zona de Uso Extensivo 25.65 22.83 2.61

Fuente: (Seguimiento y prediccion del desarrollo urbano para ciudad de Guatemala, Guatemala, C.A.,
utilizando imagenes de Landsat, Tercero 2015).

En los ultimos 8 anos (2010-2018) el avance de los centros urbanos en la RFPMCA
ha incrementado en 159.03 ha, para lo cual esta identificado claramente en el analisis del
crecimiento urbano. Actualmente la Zona de Desarrollo Urbano presenta un 63.68% de
ocupacién urbana, la Zona de Uso Extensivo el desarrollo urbano ocupa el 17.12% de la
zona y la Zona de Proteccién de Caudales y flujos de Agua es ocupada por lo urbano un
4.44% de la misma. El uso urbano ocupa en la RFPMCA un total 19.72%. Esta situacioén
refleja una falta de planes de ordenamiento territorial y sus respectivas politicas de
desarrollo urbano municipal, que permitan utilizar los suelos en correspondencia con su
vocacion. Ademas, estos centros urbanos se convierten en demandantes crecientes de
recursos naturales (lefia, madera, alimentos, agua, etc.) y generan mayores cantidades de
residuos sodlidos y liquidos, con el agravante que la mayoria de estas areas de expansion
urbana, carecen de infraestructura necesaria para reducir estas emisiones.

136



Los propietarios de las grandes extensiones de tierra dentro de la RFPMCA, han
manifestado su interés en lotificar parte de sus tierras, debido a que los beneficios
econdmicos de parte de las masas boscosas, no representan una rentabilidad en el corto
plazo, a lo cual se suma el pago del Impuesto Unico Sobre Inmuebles (IUSI).

Es importante hacer referencia que ninguno de los municipios que conforman la
RFPMCA cuenta con Plan de Ordenamiento Territorial o Plan de Desarrollo Territorial
aprobado y vigente, por lo que el crecimiento y desarrollo urbano en los municipios ha sido
sin planificacion y estructuracion, de manera aleatorio y desorganizado, con base a esta
realidad, las principales areas de expansion urbana, identificadas son:

Casco urbano de Mixco y aldea El Manzanillo: Esta area de expansién urbana, es la
que ha tenido mayor crecimiento, ya que ha crecido hacia el sur a lo largo de la carretera
que conduce de la ciudad capital hacia San Lucas Sacatepéquez, avanzando el desarrollo
urbano en la ZUE. Ha crecido también hacia el oeste, avanzando hacia la parte de la ZUE y
la ZPCFA, amenazando con dividir la ZPCFA, en su lado sur.

Casco urbano de San Pedro Sacatepéquez, Laguna Seca, Buena Vista y Vista
Hermosa: Esta area de expansion urbana que abarca parte del casco urbano del municipio
de San Pedro Sacatepéquez y las Aldeas de Buena Vista, Laguna Seca y Vista Hermosa,
dividen la ZPCFA y unen dos areas urbanas. El casco urbano se caracteriza por presentar
alta concentracion de viviendas, siguiendo el orden establecido por las calles y avenidas.
Las aldeas se caracterizan por ser viviendas dispersas, sin seguir patrén alguno.

Aldea las Limas, residenciales el Naranjo y el Naranjito: Esta area se ha ido
extendiendo hacia el sur, al lado izquierdo de la carretera que conduce de la ciudad capital
de Guatemala hacia San Pedro Sacatepéquez, abarcando la ZUE. La aldea las Limas,
presenta sus viviendas dispersas, sin seguir patréon alguno, mientras las viviendas de las
residenciales el Naranjo y el Naranjito, se encuentran agrupadas en sectores.

Residencial El Encinal: Este residencial se caracteriza por ser viviendas de baja
densidad. Por serun residencial con terrenos extensos, representa una presion menor a los
recursos naturales en este momento, sin embargo, algunos de los terrenos se han
subdividido para hacer nuevas viviendas, corriendo el riesgo de convertirse en un area
densamente poblada.
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Aldea la Presa y aldea San José Pacul: Estas areas tienen una densidad baja y un
desarrollo urbano disperso. Se encuentran ubicadas en la ZUE y estan creciendo hacia la
ZPCFA.

Aldea Pachali y residenciales: La aldea Pachali ha mantenido sus limites, pero hay
varios residenciales que se han ubicado alrededor de esta aldea, fomentando el cambio de
uso de latierra, de forestal a urbano. Algunas de los residenciales que contribuyen con este
cambio son: El Retiro, los Frutales, el Bejucal, Villa Montana, Granjas jardin el Alto y jardines
Emanuel. Los vecinos de la aldea Pachali han manifestado su intencion de ampliar el ancho
de las vias de acceso (veredas a caminos para vehiculos), lo que se ha vuelto un problema
latente ya que sin autorizacién han realizado la ampliacién de algunos espacios, lo cual
propicia el crecimiento de lo urbano.

Aldea Chicamen y residenciales: La aldea Chicamen ha ido creciendo en los limites
de la ZPCFA, en su lado suroeste, en forma dispersa. Las residenciales son: los Pinos,
Chipablo, Californiay Cerro Alux.

Residenciales de San Lucas Sacatepéquez: Esta area de crecimiento urbano se
encuentra dentro del area de la ZUE. La comprenden las residenciales los Encinos, el
Ensueno, Miraflores y las granjas Swiss.

Casco urbano de San Pedro Sacatepéquez, laguna Seca y Buena Vista: En el area de
influencia de esta area de expansion urbana, el avance de la frontera agricola ha cambiado
eluso de una extension significativa de la ZPCFAy amenaza con modificar suuso actual. En
esta area aparecen algunos parches de bosques remanentes, los cuales se deben proteger.

Pachali: Esta area de expansién urbana también contribuye con el avance de la
frontera agricola, amenazando con unirse al area de expansién anterior, aumentando el
area deforestada y poniendo en peligro el area noroeste de la RFPMCA, especialmente la
ZPCFA.

San José Pacul: El area de influencia de esta area de expansion urbana contribuye
con el cambio de uso de los remanentes de bosques y amenaza con cambiar el uso de la
misma. El crecimiento de este uso del suelo alcanza parte de la ZPCFA, en los dos limites
de esta zona.
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LaPresayElCarrizal: Estas dos areas de expansidon urbana, a pesar de ser pequenas,
contribuyen con la fragmentacién de los bosques de la ZPCFAy amenazan con cambiar, de
uso forestal a uso agricola, estos remanentes de bosques.

El Manzanillo: El drea de influencia de esta area de expansién urbana se da en la
parte del Manzanillo correspondiente al municipio de San Lucas Sacatepéquez.

Cuadro 46. Area urbanizada por municipio dentro de la RFPMCA 2018

No. MUNICIPIO ZPCFA (%) ZUE (%) |ZDU (%) | TOTAL
1 Mixco 1.36 3.18 4.89 9.43

2 San Juan Sacatepéquez 0.32 0.08 0.41

3 San Pedro Sacatepéquez | 0.76 2.56 2.99 6.30

4 San Lucas Sacatepéquez|0.09 0.88 0.77 1.74

5 Santiago Sacatepéquez |0.11 1.65 0.08 1.83
Total 2.31 8.59 8.82 19.72

Fuente: Elaboracién propia FUNDAECO 2019

2.1.7.15. Escasa Valoracion de los Bienes y Servicios Naturales de la RFPMCA.

la escasa divulgacion sobre la importancia de los bienes y servicios que brinda el
area protegida a los pobladores que viven dentro y sus alrededores del area de la RFPMCA,
y sobre la normativa que la protege, incide directamente en la falta de valoracion de los
pobladores sobre el uso y manejo de los recursos naturales existentes en la misma.

Estrechamente vinculada a esta falta de valorizacidén se encuentra la ausencia de
programas de educacion ambiental, en forma permanente. Esta falta de divulgacion genera
desconocimiento falta de valoracién en la poblacion, que se manifiesta en una degradacion
paulatina de la diversidad biolégica y de los recursos naturales de la RFPMCA. Actualmente
el CONAP cuenta con el Proyecto EDUCONAP para fortalecer la educacion ambiental como
un programa permanente y aprobado por el MINEDUC. Este programa sera implementado
en la RFPMCA lo cual contribuye a que este proceso se fortalezca a nivel escolar.

2.1.7.16. Sobre Uso de Agroquimicos

Ligado al proceso productivo agricola, esta el uso de fertilizantes y plaguicidas
organoclorados, organofosforados, derivados de urea, fosfatados, cloruros, los cuales
estan superando los niveles permisibles de contaminacion de las fuentes de agua,
principalmente en los municipios de Santiago Sacatepéquez, San Juan Sacatepéquez, San
Pedro Sacatepéquez y San Lucas Sacatepéquez. Este uso de quimicos también reduce las
poblaciones de animales, que juegan un papel importante en el control de plagas y
enfermedades, relacionadas a los cultivos de hortalizas.
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La utilizacién de quimicos impulsa el proceso de eutroficacion del Lago de Amatitlan

y disminuye las posibilidades de uso de las aguas, para otras comunidades que se
encuentran rio abajo. Estos crecientes niveles de contaminacién se convierten en una
amenaza para el cumplimiento de los objetivos propuestos dentro del Decreto 41-97 y para
las funciones hidrolégicas que desarrolla la RFPMCA.

2.1.7.17. Mal Manejo y Disposicion de los Desechos Soélidos y Liquidos

Los niveles crecientes de contaminacion en las fuentes de agua provocada por las
aguas domesticas e industriales y abundancia de basureros en barrancos y carreteras, se
convierten en una amenaza para el logro de los objetivos con los que fue creada la RFPMCA
y reduce las posibilidades de cumplir con sus funciones hidrolégicas. La ubicacién de los
pozosciegos en el arearural, también contribuyen con la contaminacién de los nacimientos
de aguay los mantos freaticos. Al afio 2018, se identificaron 13 basureros clandestinos, en
las carreteras y barrancos de la RFPMCA. En época lluviosa, el agua precipitada lleva la
basura hacia las corrientes naturales de agua y desde ahi se transporta al lago de Amatitlan
o alrio Motagua.

Apesarde que esunaamenazaeltemade los basureros clandestinos en la RFPMCA,
las acciones coordinadas que han sido realizadas entre CONAP, FUNDAECO vy las cinco
Municipalidades que se encuentran dentro del area protegida han logrado resolver los
basureros que se encontraban en la antigua carretera que de Mixco conduce a Santiago
Sacatepéquez. Aun persisten algunos puntos con basureros clandestinos sin embargo
existe una coordinacion para erradicar la totalidad de los mismos.

2.1.7.18. Escasa Participacion Social

A pesar que los pobladores que viven dentro y en las areas circunvecinas a la
RFPMCA se benefician de manera directa e indirecta de los servicios ecosistémicos que les
brinda, muestran poca participacién en las acciones que contribuyen al manejo de los
recursos naturales, existe escaso involucramiento de los propietarios en la vigilancia de sus
recursos, por lo que es pertinente que el Consejo Asesor del area protegida sea activado y
por medio de las municipalidades realizar acciones que propicien el involucramiento y la
participacién social en el manejo de los recursos naturales de la RFPMCA.

2.1.7.19. Limitada Participacion Institucional en las Acciones de Manejo del Area
Protegida

Considerando que la declaratoria del area protegida fue realizada a través de 4
municipalidades, y tomando en cuenta que el administrador del area protegida es CONAP,
elapoyo que las municipalidadesy otras instituciones del sector publico es poco, ya que su
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involucramiento es a requerimiento y cuando se solicita, pero no se cuenta con una
presencia institucional coordinada para el manejo del drea protegida, algunas instituciones
que realizan acciones para el manejo del area son: AMSA, INAB, MARN, y la colaboraciény
aporte de la municipalidad de Mixco y otros apoyos de coordinacion con las
municipalidades de San Pedro Sacatepéquez, San Juan Sacatepéquez, Santiago
Sacatepéquezy San Lucas Sacatepéquez.

Para que la participacion institucional en el manejo del area protegida sea real con
corresponsabilidad es importante la activacién del Consejo Asesor del area protegida, el
cual incluye a las 5 municipalidades, 2 gobernaciones departamentales, quienes pueden
hacer una incidencia para que las instituciones del estado sean parte del Consejo por
invitacién y unifiguen los esfuerzos en pro del manejo del area protegida, esto es una
corresponsabilidad tanto del administrador como de las municipalidades y las
gobernaciones departamentales.

2.1.7.20. Sobre Explotacion del Recurso Hidrico

La zona de sobreexplotacion de los recursos hidricos se encuentra en la cuenca del
rio Molino, en los alrededores de la cabecera municipal de Mixco, en La Brigada y el Club
Campestre La Montana, en los limites de la RFPMCA. La crisis relacionada con la
sobreexplotacién de estos recursos hidricos se refleja a través, del bajo caudal en los
nacimientos, el aumento de la profundidad de los mantos freaticos, lo cual se evidencia en
la perforacion de pozos lo cual va en aumento, la pérdida de la infiltracidon natural del agua
y el agotamiento de los nacimientos de agua en época de verano.

Es importante establecer un control mas estricto sobre la perforacidon de pozos
coordinando que la autorizacidn de estas acciones se realice con una estrecha
coordinacién y acompafamiento por parte del MARN y que haya un proceso de control
estricto.

En los mapas 22, 23 y 24 se pueden observar con mas detalles las amenazas que atentan
contra la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux.
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Mapa 22. Amenazas en la RFPMCA
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Mapa 23. Mapa de amenaza por deslizamiento de la Reserva Forestal Protectora de
Manantiales Cordillera Alux y su Zona de Proteccion de Caudales y Flujos de Agua
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Mapa 24. Desarrollo urbano en la RFPMCA
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2.1.8. Evaluacion del Estado de Tenencia de la Tierra en la RFPMCA

Mas del 90% de la tierra es de propiedad privada, lo cual limita las acciones de
vigilancia y monitoreo de la situacién de los recursos naturales. Estas limitaciones generan
conflictos puesto que los propietarios de la tierra consideran que pueden hacer dentro sus
propiedades lo que quieran, sin embargo la Ley de Areas Protegidas Decreto 4-89 en su
articulo 22 Asentamientos dice: “Las personas individuales o juridicas que se encuentran
asentadas dentro de las areas protegidas o en las que en el futuro obtengan su declaratoria
legal, deberan adecuar sus permanencia en las mismas, a las condiciones y normas de
operacion, usosy zonificacién de la unidad que se trate, procurando su plena incorporacion
al manejo programado de la misma” ®, y los objetivos de conservacién de los recursos
naturales renovables, propuestos dentro del Decreto 41-97.

En el ano 2016, se realizd un estudio de diagndstico catastral como insumo del
estado de la tenencia de la tierra, para la elaboracion del diagnéstico catastral del area
protegida, se utilizaron criterios y lineamientos basados en la informacién contenida
fisicamente en el Instituto Geografico Nacional -IGN-, la cual consiste en una serie de
expedientes que contienen boletas de campoy estan cotejadas con fotos aéreas de la serie
de 1970, las cuales fueron dibujadas de acuerdo a visitas que en ese entonces se realizaron
en campo.

Se tuvo especial cuidado en mantener los criterios catastrales vigentes por la Ley de
Agrimensuray la actual Ley del Registro de Informacién Catastral -RIC-.

Con base a la informacién identificada en campo fueron identificados predios
urbanosy predios rurales, por lo que elresumen de estos resultados es el siguiente:

Predios urbanos: la zonificacidon del Cerro Alux abarca cinco municipios, De los
cuales cuatro finalizan con sus centros urbanos dentro de la misma, siendo los municipios
de:

e San Pedro Sacatepéquez
e Guatemala
e Mixco

e San Lucas Sacatepéquez

5 Articulo 22, decreto No.4-89, Ley de Areas protegidas
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Predios Rurales: Se encontré informacién catastral en las instalaciones del IGN la
cual consiste en informacidon predial levantada entre los anos de 1971 a 1993, la
informacioén localizada esta contenida en boletas de censo que reldnen la informacidn
basica que identifica al propietario o posesionario del predio, niumero de finca, folio, libro,
extension y documentos que respaldan la tenencia de la tierra. La mayor parte de
propiedades identificadas se ubican en la ZUE y ZPCFA, ver anexo |V, Identificacion de
propietarios y posesionarios de lotes dentro de la RFPMCA, 2016.

La forma de tenencia de la tierra se pudo constatar que es de propiedad privada,
arrendatarios, posesionarios, predios municipalesy propiedades comunales.
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Mapa 25. Anélisis de tenencia de la tierra en la RFPMCA
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2.1.9. Evaluaciones de Gestion del Area Protegida

Se realizd una evaluacion general al plan maestro vigente, esta evaluacion se realizé
de manera conjunta con el equipo técnico designado por la DRM del CONAP, para lo cual
se hizo una analisis de los grandes resultados establecidos en el plan operativo del plan
maestro, utilizando criterios de ponderacién para el cumplimiento de las acciones ahi
contempladas para el periodo de 5 anos, los resultados generales de esta evaluacion
mostraron que de 90 actividades programadas, el 58% (52 actividades) fue realizado ya sea
de manera completa o parcial, mientras que el 42% (38 actividades), fueron realizadas de
manera incompleta, no fueron realizadas o no se concluyeron.

Actualmente la efectividad de manejo de las areas protegidas del SIGAP se
determina por medio del Sistema de Monitoreo del Manejo de las Areas Protegidas del
SIGAP, es considerada como el conjunto de acciones basadas en las aptitudes,
capacidades y competencias particulares, permiten cumplir satisfactoriamente la funcidn
para la cual fue creada el area protegida. La efectividad de manejo es una suma ponderada
de las calificaciones de cada ambito evaluado. En la RFPMCA a partir del afio 2002 han sido
realizadas 10 evaluaciones, siendo el resultado general de la evaluacion del area protegida
regular, con una puntuacion de 542 (afo 2015), esto significa que se encuentra en los
rangos intermedios de efectividad en el manejo del area protegida lo cual concuerda con la
evaluacion general realizada a las actividades de los programas y subprogramas del plan
maestro.

Los resultados de las evaluaciones de efectividad de manejo realizadas por CONAP se
presentan en el siguiente cuadro resumen:
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Cuadro 47. EVASIGAP RFPMCA

AMBITOS

Area Categoria Retcurslos Valor

ANO . de . . Econdémico- | Politico- naturates . Calificacion Unitario

Protegida . Administrativo | . . y Social Total
Manejo financiero (Ha)
culturale

2002 | COrdilera | poy, Regular 5,372.00
Alux

2003 | COrdilera oy Poco Aceptable | 5,372.00
Alux

2004 C°K::l'j:(era RPM Poco Aceptable | 5,372.00

2005

2006 | COMAIlera | ppy Regular 5,372.00
Alux

2007 C°X::l'j;era RPM Poco Aceptable | 5,372.00

2008 Co/fl'l'iera RPM Poco Aceptable | 5,372.00

2009

2010

2011 Cordillera RPM Poco Aceptable | 5,372.00
Alux

2012 | COrdileral ppy Poco Aceptable | 5,372.00
Alux

2013

2014 |COMAIleral ooy Regular 5,372.00
Alux

2015 | Corditera l ppy Regular 5,372.00
Alux

Fuente: Evaluaciones de efectividad de manejo de la RFPMCA, CONAP 2015
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2.1.10. Analisis y Evaluacion de los Limites del Area Protegida

Hasta el momento no se ha realizado discusion sobre los limites del area protegida,
sin embargo, en el marco del programa de establecimiento catastral y consolidacién de la
certeza juridica en areas protegidas, el Registro de Informacién Catastral (RIC), realizé la
delimitacion y demarcacién de aproximadamente 5.0 km lineales estableciendo en campo
9 monumentos y 7 mojones, estos limites demarcados en campo son los mismos que

constan en la ley, por lo que se cuenta con esta accidon concreta.

La funcionalidad de los limites del area protegida es un elemento estratégico desde
el punto de vista legal, natural, social y cultural, puesto que permite delimitar la
territorialidad del area protegida, contribuye a fomentar el respeto de los pobladores que
viven dentro como alrededor del drea, define territorialmente el drea, establece limites de
uso y proyecta de forma clara y fisica el territorio que esta bajo el manejo de los recursos
naturales que existen dentro de la misma asi como el respeto a las normas de uso.

A continuacién, se define el perimetro tal como lo refiere el Decreto 41-97, de igual
forma las coordenadas y finalmente el mapa que muestra el limite administrativo de la
misma.

El perimetro de la Cordillera Alux mide veintinueve puntos treintay dos kildmetros (29.32
Km). Los limites de la misma y sus coordenadas se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 48. Puntos y coordenadas de la RFPMCA segun Decreto 41-97

Coordenadas
De A geograficas
Latitud Longitud
Carretera 0nT A 0npR FHE»
Interamericana, Km 17.5 147377297 | 90°36 26
Ca‘rretera AlLKm. 27, portodg la 14°36 42" | 90°39 05"
InteramericanaKm 17.5 carretera Interamericana
A la Aldea Pachali, en linea 14° 90°
Km 27.0 recta 38°07” | 39°05”
A Carretera de Terraceria
Aldea Pachali que conduce a San Pedro | 14°41°07” | 90°38 "36”
Sacatepéquez
San Pedro Carretera a San Juan hasta | 14°41°59 | 90°38 27
Sacatepéquez Km 27.7 ” ?
Carretera a San Juan Linea recta, oriente, hasta oA * A 0 “ 109
Sacatepéquez Km 27.7 Km 28, carretera a San 14°42°007 | 90°37°18
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Coordenadas
De A geograficas
Latitud Longitud
Pedro Ayampuc, Cruz de
Piedra
. Entrada a club campestre P P
Cruz de piedra _ 14°39°39” | 90°36 44
la Montana
Club campe~stre la Cauce rlo.San José los 14°39 29" | 90°36 44"
Montana Pinos
Cauce rio San José los | Carretera Interamericana
Pinos Km 17.5.
Fuente: Decreto 41-97 y Estudio Técnico.
2.1.11. Evaluacion y Analisis de la Situacion Econémica y Financiera

En términos generales el tema de presupuesto, analisis econdmico y financiero en
la administracion del area protegida esta cubierto principalmente por la asignacion
presupuestaria que el CONAP realiza para el manejo administrativo del area protegida, el
cual proviene de las asighaciones ordinarias y extraordinarias que se fijen en el presupuesto
de ingresos y egresos del Estado y aquellos recursos generados por concepto de las
disposiciones legales que por su naturaleza le correspondan, lo cual se desglosa en:

e Servicios personales (salarios, honorarios),

e Servicios No Personales (comunicaciones, energia eléctrica, mantenimiento,
seguros, arrendamiento, capacitacion, gastos de campo Yy transporte,
publicaciones),

e Materiales y suministros (papeleria y utiles, materiales impresos, materiales y
suministros, equipo y suministros de campo),

e Bienes permanentes (mobiliarioy equipo, equipo de cdmputo, software, inmuebles,
vehiculos, construcciones).

Debe realizarse un analisis mas a fondo si el personal técnico es suficiente para
atender la demanda de los usuarios, silos insumos asignados son suficientes, asicomo los
recursos asignados a la DRM. La inversién principal proviene de fondos del Estado y existe
otro tipo de apoyo financiero, pero debido al impedimento legal que tiene CONAP que no le
permite administrar fondos que no sean estatales, estos recursos para el manejo del area
protegida provienen de fondos de organismos internacionales y apoyo de otras
instituciones.
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2.1.11.1. Planificacién Financiera Estratégica

Después de realizar una revision de la documentacion existente sobre planes
financieros estratégicos para el manejo del area protegida, se identifico en el Informe de
Determinacion del Financiamiento Presupuestado en los Planes Financieros de los Planes
Maestros del -SIGAP- publicado en julio de 2016, refiere que para el ano 2010 la RFPMCA
cuenta con un plan financiero.

Para la gestion de fondos es de vital importancia la activacion del Consejo Asesor del area
protegida, ya que esté es un ente creado dentro del decreto 41-97, su activacién permitira
gue se logren gestionar fondos que apoyen el manejo del area protegida de manera
interinstitucionaly transversal.

2.1.11.2. Diversificacion de las Fuentes de Ingresos

La principal fuente de financiamiento para el manejo y administracion del area
protegida proviene de la asignacion del presupuesto del estado, adicional a este
presupuesto, la DMP del CONAP cuenta con financiamientos externos, administrados por
otras instancias, lo cuales sirven de apoyo a las acciones de manejo, entre estas fuentes
diversas de apoyo se encuentran:

e Municipalidades (Mixco, San Juan Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez,
Santiago Sacatepéquezy San Lucas Sacatepéquez).

e AMSA, FUNDAECO, FCA, FFEM, INAB, MARN, DIPRONA, Universidades, entre
otras.

Estas instituciones de manera coordinada aportan con recursos propios o
gestionados de manera conjunta, en los que existen aportes que se brindan en apoyo al
manejo de los recursos naturales del area protegida. Sin embargo, es necesario fortalecer
los mecanismos de coordinacién interinstitucional para contar con mayor presencia de las
instituciones referidas en el item anterior para que la inversidon dentro del area sea mayor.

2.1.11.3. Sistema de Administraciény Finanzas

El proceso de administracion y finanzas del CONAP se rige por los procedimientos
establecidos en la ejecucién de los ingresos, gastos y metas presupuestarias de cada
unidad administrativa, dentro del Sistema de Contabilidad Integrado de Guatemala, de
conformidad con las normas vigentes. Pese a la baja asignacion presupuestaria del CONAP
los recursos presupuestarios se maximizan para la administracion del area protegida.
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Dentro de la dindmica de administracion interna del CONAP, existe un proceso de

desconcentracion y descentralizacion, el cual pretende que cada direccién regional,
cuente con su propio presupuesto y no sea dependiente de la administracion central, para
lo cual de manera trimestral se hacen evaluaciones para medir los avances y
modificaciones para que la ejecucién presupuestaria avance acorde a lo planificado segun
los rubros, sin embargo aun persiste la dependencia en la asignacidn presupuestaria de las
oficinas centrales de CONAP.

2.1.11.4. Generacion de Ingresos Propios

La generacidon de ingresos propios para la administracion del area protegida
RFPMCA, se realiza por medio la fuente de financiamiento 31 “Ingresos propios”, son los
ingresos que se perciben por concepto de ingreso a los parques nacionales, Licencias y
formularios varios CONAP (Decreto 4-89 y sus reformas Acuerdo Gubernativo 759-90 y
Decreto 36-2004).

En la DRM los ingresos que se perciben son producto de los servicios descritos en el
parrafo anterior, estos ingresos van al fondo comun y no de manera directa al presupuesto
de la RFPMCA.

2.1.11.5. Generacion de Alianzas

Estaes unaaccion estratégica que implementa CONAP, la cual ha sido efectiva para
obtener apoyo en diferentes aspectos, principalmente en especie, entre los que se pueden
mencionar: donaciones, equipo de incendios forestales, equipo de medicién, de computo,
vehiculos, mantenimiento de vehiculos, alimentacion en procesos de control y vigilancia,
entre otros. Por lo que ha sido una gestién importante en la administracion de CONAP ya
que por medio de las alianzas con socios estratégicos se ha logrado mejorar el manejo y
administraciéon del area protegida y fortalecer a otros actores socios que participan el
manejo de la RFPMCA.

Sin embargo es urgente implementar un mecanismo de alianzas estratégicas con
acciones que promuevan la inversion de mas instituciones en el area protegida
promoviendo sus potenciales, por ejemplo belleza escénica, producciéon de agua, fijacion
de carbono, energia, disminucién a la vulnerabilidad a desastres, pago por servicios
ambientales, entre otros, estos elementos son esenciales para que el Consejo Asesor por
medio de sus socios promuevan a nivel institucional acciones que de manera transversal
generen mas ingresos para el manejo del area.
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2.2. COMPONENTE DE CONSIDERACIONES DE MANEJO

Este componente presenta la vision y objetivos del Plan Maestro de la Reserva
Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux. La vision es importante, ya que orienta
al administrador o coadministrador del area a la situacién que se desea llegar y alcanzar a
través de la ejecuciény desarrollo e implementacion del Plan Maestro, y los objetivos seran
los encargados de gobernar las acciones que se realicen en el area protegida.

Asimismo, presenta un analisis y evaluacion de la categoria de manejo, valoracion
de elementos prioritarios para el manejo del area, y analisis de amenazas y oportunidades
de los elementos prioritarios. Todos estos elementos son necesarios para cumplir con los
objetivos del area y del plan maestro.

2.2.1. Visiony Objetivos del Plan Maestro

2.2.1.1. Visién

Ser un instrumento técnico y legal que permite la toma de decisiones para un buen
manejo, gestion, desarrollo y gobernanza de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales
Cordillera Alux, con la participacién de las municipalidades, sociedad civil organizada,
pueblos indigenas y comunidades locales, organismos publicos y privados nacionales e
internacionales, por los bienes y servicios ecosistémicos que provee a la poblacion.

2.2.1.2. Objetivos del Plan Maestro

Considerando que el plan maestro, es el instrumento que contiene las directrices
para las acciones de manejo a implementar en el area protegida, de manera colegiada y
participativa fueron propuestos cinco objetivos, como base para la planificacion de las
acciones que contribuyan de manera objetiva al manejo del area de forma integral y que
responda a los objetivos con los cuales fue declarada.

e Ser un instrumento técnico y legal que permite la toma de decisiones para un
buen manejo, gestién, desarrollo y gobernanza de la Reserva Forestal Protectora
de Manantiales Cordillera Alux.

e Proveer el marco estratégico que ordene, oriente y regule las acciones e
inversiones necesarias para la conservacién y manejo sostenible de los recursos
naturalesy los servicios ecosistémicos del area protegida.

e Asegurar el cumplimiento de la visién, misién y los objetivos de conservacion de
la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux segun el decreto
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ley 41-97 que la declara reserva forestal y su categoria de manejo establecida en
el reglamento de ley de areas protegidas, Acuerdo gubernativo No. 759-90

e Promover y facilitar la participaciéon de los pobladores, beneficiarios y de otros
actores en la conservacion de los recursos naturales y servicios ecosistémicos
del area protegida.

e Generar directrices y criterios de seguimiento y evaluacion de las estrategias y
acciones de manejo del area protegida.

2.2.2. Analisis y Evaluacion de la Categoria de Manejo Existente

La Reserva Forestal Protectora de Manantiales (RFPMCA) fue declarada mediante el
Decreto Numero 41-97 del Congreso de la Republica de Guatemala. Ubicada entre los
departamentos de Guatemala y Sacatepéquez, y constituye la reserva boscosa mas
importante con que cuenta la ciudad capital; ademas de desempefiar funciones
hidrolégicas y de infiltracidn que permite mantener caudales de aguas superficiales y
subterraneas que incide enlaregulacion del clima, dentroy en los alrededores de la misma,
lo que permitira un marco natural en donde se desarrollan actividades al aire libre.

En 1989 se emitio la Ley de Areas Protegidas, Decreto 4-89y su Reglamento Acuerdo
Gubernativo No. 759-90, donde se definen las 6 de las dreas de manejo de las areas
protegidas que integran el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas. En dicho reglamento
se establecen las directrices para establecer categorias de manejo, segun las condiciones
y caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, culturales y ambientales que existen en el
area. La RFPMCA se ubica dentro de la Categoria Tipo Ill, que se detalla a continuacion:

2.2.2.1. Categoriatipolll

Son areas relativamente grandes, generalmente con una cubierta de bosques.
Pueden contener zonas apropiadas para la produccion sostenible de productores
forestales, agua, forraje, flora y fauna silvestre, sin afectar negativa, permanentemente los
diversos ecosistemas dentro del drea. Son areas que pueden haber sufrido alteracion por
intervencién del hombre, pero aln conservan una buena porcién del paisaje natural.
Estaran generalmente sometidas a un control, en funcién de las presiones que se ejerzan
sobre ellas. Estas areas contendran terrenos publicos de preferencia, pero podran contener
terrenos de propiedad privada.

2.2.2.2. Objetivos de Manejo
Proveer una produccidon sostenida de agua, madera, flora, fauna silvestre
(incluyendo peces), pastos o productos marinos.
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La conservacion de la naturaleza podria estar orientada primariamente al soporte de
las actividades econdmicas, (aunque podran designarse zonas especificas dentro de las
areas para lograr objetivos de conservacién mas estricta) o bien la conservacién podria ser
un objetivo primario en si mismo, dando siempre importancia a los objetivos econémicosy
sociales. Se dard importancia a la educacién ambiental y forestal, asi como la recreacioén
orientada a la naturaleza.

2.2.2.3. Analisis

La RFPMCA, presenta 61 cursos de agua, de los cuales 10 son permanentes, 51
intermitentes y mas de 77 nacimientos de agua segun informacidén reportada por técnicos
de CONAP-DRM, se pudo establecer que, de cada 100 mm de agua precipitada dentro de la
RFPMCA, 49 mm van a recarga de los mantos acuiferos.

En funcion de estos resultados, la RFPMCA es capaz de producir 24.8 millones de
m3 de agua al afo (INAB, 2012), con los cuales se pueden abastecer a 325,000 personas
(87% Poblacion de los 5 municipios, estimaciones de la poblacion INE 2008-2019).

Se estima que existen mas de 550 pozos, los cuales funcionan sin control de
cantidad y calidad de agua extraida.

Congruente con los elementos principales de su creacién como area protegida,
establecida mediante el decreto 41-97 el cual la declara como Reserva Forestal Protectora
de Manantiales Cordillera Alux, con el objetivo principal la conservacion y proteccion del
componente forestal e hidrico y que guarda estrecha relacidon con otras tres areas
protegidas (Reserva Protectora de Manantiales Cerro San Gil, Reserva Hidrica y forestal
Sierra Caral, Reserva Forestal Municipal San Agustin Chahal) que integran el Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas. Considerando que su funcion principal que hasta hoy
sigue siendo vital para la vida humana, por los bienes y servicios ecosistémicos que provee
a la poblacién que habita dentro o aledana al drea, después de hacer un anélisis técnico,
social y ambiental, la categoria de manejo del area protegida es la que debe mantenerse.

2.2.3. Valoracion de los Elementos Prioritarios para el Manejo del Area

Tomando en consideraciéon que los elementos prioritarios para el manejo del area
son aquellos elementos, caracteristicas o valores que queremos conservar en un areay a
los que debe darselas prioridad en el manejo del area protegida, siendo estos los que guian
las estrategias y acciones a seguir.
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Fueron revisados, discutidos y definidos los elementos de conservacion del area
protegida y luego de este andlisis se definieron un total de 10 elementos naturales de
conservacion que engloban la significancia del area protegida, que fueron clasificados en
tres grandes grupos: Biodiversidad, Cultural y Socioecondmico.

A continuacion, se definen los 10 elementos de conservaciony se complementa con un
resumen descriptivo de cada uno de ellos:

Cuadro 49. Elementos de conservacion de la RFPMCA

Clasificacion Nombre del elemento prioritario

Biodiversidad Cobertura boscosa

Especies de flora indicadoras en el AP

Fauna endémicay amenazada

Recurso Hidrico

Cultural Paisaje Natural

Sitios arqueoldgicos (Chilayén)

Sitios Ceremoniales (Cerro San Francisco, Tres Cruces,
Cerro Nacoch, Oxlajuj K an)

Sitios Histéricos (Casa de Ubico, Carretera vieja Antigua, Las
Hortensias)
Socioecondémico Cabeceras de cuenca

Fuentes de Agua (Subterraneas y superficiales) **

2.2.3.1. Descripcion de los Elementos Prioritarios
2.2.3.1.1. Cobertura Boscosa

Por su importancia estratégica dentro del cinturén ecolégico metropolitano, como
remanente forestal y generadora de condiciones de vida para muchas especies de floray
fauna, muchos en situacién de amenaza, que se movilizan a través de diferentes zonas de
vida interconectados (corredores bioldgicos) y especificamente, por sus caracteristicas de
ser productora de agua, para los pobladores de los cinco municipios que la componen. Los
bosques como propiciadores de diversidad bioldgica regulan el clima, el ciclo hidrolégicoy
provee bienesy servicios ambientales que contribuyen al bienestar y desarrollo econdmico,
social y cultural de forma sostenible a la poblacién que vive dentro y aledana al area
protegida.
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Cabe destacar que la cobertura forestal de la Reserva Forestal Protectora de
Manantiales Cordillera Alux actualmente enfrenta grandes desafios debido a la actividad
humanay natural. Un claro ejemplo son los incendios forestales provocados ya sea por el
avance de la frontera agricola o para la extraccion de los recursos maderables, que vulnera
la diversidad de especies de fauna que alberga en el area, por tal razén es necesario crear
acciones para mitigar esos impactos.

2.2.3.1.2. Especies de Flora indicadoras en el AP

La RFPMCA, se localiza en la ecorregion de bosques de pino-encino de
Centroamérica, esta ecorregion se encuentra clasificada dentro del bioma de Bosque
Tropical y Subtropical de Coniferas. Las especies de flora forman parte de las especies
indicadoras de la zona de vida Bosque Muy Humedo Montano Bajo Subtropical, Pinus,
Quercus, Prunus, Alnus, Oreophanax, Cupressus, entre otras. Existen al menos 9 especies
forestales y otras especies de flora amenazadas dentro de la RFPMCA, segln listados LEA
CONAP, CITES, UICN.

2.2.3.1.3. Fauna Endémicay Amenazada

Dentro de la fauna endémica de la RFPMCA, sobresale la lagartija (Abronia
vasconcelosi), la cual se encuentra asociada a los bosques de pino-encino de Guatemala.
Se encuentra gravemente amenazada especialmente por la pérdida de habitat que utiliza
durante su desarrollo de neonato, necesitando protegerse en bromelias de los
depredadores como aves. Existe la rana precthroyla guatemalensis, endémica y en la lista
de especies amenazadas de UICN. En total, se han registrado o se espera registrar a 235
especies de aves, pertenecientes a 45 familias y 17 6érdenes. El orden con el mayor nimero
de especies es Passeriformes, con 148 especies. El total de especies confirmadas es de
196.

Guatemala, es reconocida como uno de los 19 paises megadiversos que existen a
nivel mundial, debido a la gran variedad de especies de flora y fauna que alberga en los
diferentes ecosistemas y zonas de vida, por consiguiente, es uno de los paises prioritarios
para la conservacion y asi, garantizar la preservacion de la vida humana. Las principales
amenazas gue atentan contra las especies endémicas y amenazadas es la pérdida de
habitat debido a los incendios forestales provocados, la tala ilegal de los productos
maderables y no maderables, la cazailegal, entre otros.

2.2.3.1.4. Recurso Hidrico

El recurso hidrico es un medio de vida para el desarrollo, reproduccién y
permanencia de la floray fauna.
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Elemento esencial para la vida, cumple una funcién dentro del ecosistema para la
existencia de las especies dentro de la RFPMCA. Es vital y necesaria su conservacion y
proteccion.

Este recurso sirve para abastecer de agua parte de la ciudad de Guatemala de forma
directa o indirecta, y alos cinco municipios que convergen en el drea protegiday 61 centros
poblados que se encuentran en elinterior de la RFPMCA y otros municipios aledafos.

De acuerdo con los recorridos que realizaron los guardarrecursos de la DRM del
CONAP, se han identificado mas de 77 nacimientos en toda la RFPMCA que se encuentran
distribuidos por municipios, siendo el municipio de San Pedro Sacatepéquez el que posee
31 manantiales, seguido el municipio de Santiago Sacatepéquez con 22 manantiales, Mixco
15 manantiales y San Lucas Sacatepéquez con 6 manantiales y el municipio de San Juan
Sacatepéquez con 3 manantiales. Sin embargo, se estima que pueden existir algunos no
identificados, debido a que los mismos se encuentran dentro de propiedad privada o en
lugares de muy dificil acceso.

Actualmente los rios y manantiales ubicados en el area, enfrentan grandes desafios
y amenazas por la actividad humana y actividad natural, por ejemplo: el mal manejo de los
desechos sdlidos que contaminan las fuentes de agua superficial (por medio de
escorrentia) y agua subterranea (por lixiviacion); el crecimiento demografico que también
contamina el sistema hidrico por la disposicion de los desechos sélidos; las actividades
agricolas en el sector, las cuales contaminan el aire y las fuentes de agua a través de la
aplicacion de los productos quimicos que afectan la salud de la poblacién y alteran el
ecosistemas; entre otros.

Cabe destacar, segun el estudio hidrogeolégico, hidrolégico y determinacién de los
impactos acumulativos al recurso hidrico de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales
Cordillera Alux, establece que en el area protegida se ha identificado tres tipos de
clasificacion de recarga, como lo es en este caso Muy Alta, Alta y Sin Recarga Potencial. En
funcién de area la clasificacion de Muy Alta representa un area de 34.35 Km2, siendo un
area mayoritaria de la RFPMCA con un 76.23%, con alta recarga hidrica se manifiesta un
area 2.02 Km2, reflejando un 4.48% de la totalidad del area.

Y por ultimo areas urbanas sin recarga potencial de 8.69 Km2 representando el

19.29% del area. La oferta de agua subterrdnea dentro de la cordillera se estima en un
aproximado de 3,784,000 m3/km2/ano.
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2.2.3.1.5. Paisaje Natural

La RFPMCA se caracteriza por tener vistas panoramicas hacia la regién
metropolitana de la ciudad de Guatemala y areas de bosque dentro de la misma, lo cual
permite un alto valor paisajistico, recreativo y de belleza escénica, que propicia actividades
ecolégicas, deportivas y recreativas, estos elementos forman parte de los servicios
ecosistémicos que brinda el area protegida.

2.2.3.1.6.Sitios Arqueoldgicos (Chilayon)

Es el lugar o paraje cultural natural vinculado con acontecimientos o recuerdos
pasados, a tradiciones populares, creaciones culturales, o de la naturaleza y obras del ser
humano, que posean valor histdrico, arqueolégico, paleontolégico o antropolégico. La
RFPMCA, cuenta con un sitio arqueoldgico llamado El Chilayén, ubicado en el municipio de
San Lucas Sacatepéquez, dentro del parque ecolégico Senderos de Alux.

2.2.3.1.7. Sitios Ceremoniales (Cerro San Francisco, Tres Cruces, Cerro Nacoch,
Oxlajuj K an)

Los sitios ceremoniales o lugares sagrados segun el AG 981-2011 del MCD
constituyen espacio y fuente de energia cosmica y natural, de vida y sabiduria, para la
comunicacion espiritual del ser humano con el Ser Supremo o Ajaw y su convivencia con la
naturaleza, para el fortalecimiento y articulacion del presente con el pasado y futuro. Esto
significa que los sitios presentes dentro de la RFPMCA son lugares que valorizan a la
naturaleza que les rodea desde la practica espiritual.

Las actividades en los lugares sagrados propician la conservacion de los recursos de
la cordillera y su area de influencia. Existen tres centros ceremoniales, dos dentro del area
protegida y dos en sus cercanias. Los que estan dentro del area protegida, son: 1) El Cerro
San Francisco, en San Pedro Sacatepéquez, de propiedad privada y 2) En las Tres Cruces,
en San Pedro Sacatepéquez; y en sus cercanias 3) El Cerro Nacoch, Santiago Sacatepéquez
es un centro ceremonial que esta en los limites de la RFPMCA. 4) Oxlajuj K "an, es conocido
a nivel nacional como el centro ceremonial No.13 o el cerro de la serpiente emplumada,
ubicado en Aldea el Aguacate. Los sitios que no se encuentran registrados ante el MCD son
sitios reconocidosy utilizados por la poblacién.

2.2.3.1.8. Sitios Historicos (Casa de Ubico, carretera vieja Antigua, las Hortensias)

Los sitios histéricos con su belleza arquitectdnica y escénica combinada con la
cobertura boscosa en lazona de proteccion de caudales de la RFPMCA reflejan una unidad
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de paisaje y cultura para los visitantes. Los sitios de este elemento incluyen: a) Casa de
Ubico, Patrimonio Cultural de la Nacion y sitio histérico que cuenta con un jardin y bosque,
esta ubicada en la zona de proteccion de caudales y flujos de agua, con una vista
panoramica hacia la ciudad de Guatemalay la microcuenca del rio Pansalic. Era la casa de
descanso del expresidente Jorge Ubico quien goberné al pais en los afios 1931 a 1942.

2.2.3.1.9. Carretera Vieja a la Antigua

Es un camino de terraceria que atraviesa en direccion Este a Oeste la RFPMCA
iniciando en Mixco en direccidon a Santiago Sacatepéquez, la carretera permite apreciar el
valle de la ciudad capital y disfrutar la cobertura forestal, los animales, los recursos hidricos
gue se encuentran sobre la ruta, disfrutar de una vista panoramica de la casa de Ubico que
se situa al lado derecho del camino y la residencia y centro de capacitacion San Rafael las
Hortensias que se encuentra en la zona de proteccién de caudales y flujos de agua.

2.2.3.1.10. Fincay Residencia San Rafael las Hortensias

Se encuentra ubicada sobre la carretera vieja a La Antigua Guatemala en el kildmetro
5.5 del municipio Santiago Sacatepéquez. Teniendo acceso por los municipios de Santiago
Sacatepéquez, San Lucas y Mixco cuenta con una extensién promedio de 43 ha de bosque,
se encuentra en la zona de proteccion de caudales y flujos de agua.

2.2.3.1.11. Cabeceras de Cuencas

Dentro de la RFPMCA, las cuencas del rio Motagua y del lago de Amatitlan se
encuentran las zonas de recarga hidrica de mayor importancia para el valle de la ciudad
Guatemalay los municipios circundantes.

2.2.3.1.12. Fuentes de Agua (subterraneas y superficiales)

La RFPMCA a través de mas de 77 nacimientos provee un alto porcentaje de metros
cubicos de agua para consumo de este vital liquido a los pobladores del area de influencia,
que estan distribuidos en cinco municipios, siendo el municipio de San Pedro
Sacatepéquez el que posee 31 manantiales, seguido el municipio de Santiago
Sacatepéquez con 22 manantiales, Mixco 15 manantiales y San Lucas Sacatepéquez con 6
manantiales y el municipio de San Juan Sacatepéquez con 3 manantiales.

Los volumenes de algunos de estos nacimientos, medidos en época de lluvia por los

guardarrecursos entre los meses de agosto-octubre de 2008, estan entre 0.0625 l/s?y 0.625
l/s2.
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2.2.4. Analisis de Amenazas y Oportunidades de los Elementos Prioritarios
2.2.4.1. Amenazas de los Elementos Prioritarios de Conservacion

El analisis de amenazas y oportunidades sobre los elementos prioritarios de
conservacion sirve como herramienta para ordenar, crear estrategias y definir acciones
dirigidas a minimizar los impactos negativos y mejorar el estado de conservacion de la
Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux. Cabe destacar que una
amenaza puede afectar de forma directa e indirecta a uno o mas elementos prioritarios y
puede hacerlo en diferente grado.

Las amenazas que ejercen presion sobre los elementos prioritarios de conservacion
propuestos son las que atentan sobre su pérdida de manera latente. En el cuadro siguiente
se muestran 17 amenazas para los elementos de conservacion y el grado de presidon que
ejercen sobre estos.

Cuadro 50. Descripcién de las amenazas y la forma en que afectan los elementos
prioritarios identificados en la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux.

Especi Sl Fuentes de
e Fauna Sitios Ceremoniales Sitios Histéricos
Cobert esde P R Agua
Amenazas para endémi | Recurs - arqueol (Cerro San (Casa de Ubico, | Cabecera .
" ura flora Paisaje P " i (Subterranea Valor
todos los objetos de boscos | indicad cay o Natural égicos Francisco, Tres Carretera vieja sde s raer
conservacion amena | Hidrico (Chilay | Cruces, Cerro Antigua, Las cuenca Y Jerarqui
a oras en . - . superficiales co
zada én) Nacoch, Oxlajuj Hortensias o
el AP K" an) ) global
de
amenaz
Amenazas @
especificas del ) 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10
proyecto (taxonomia
comun)
tierra
Los niveles
crecientes de
2 pobrezay Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto
pobreza
extrema
Crecimiento
3 . Alto Alto Alto Alto Alto
poblacional

Demanda de

4 lefia
5 | Complejos Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto
industriales
Cambio de uso
6 .
de latierra.
Incendios
7 forestalesy no Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto Alto
forestales
Plagasy
8 enfermades Alto Alto Alto
forestales
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Especi S Fuentes de
P Fauna Sitios Ceremoniales Sitios Histéricos
Cobert esde - . Agua
Amenazas para endémi | Recurs L arqueol (Cerro San (Casade Ubico, | Cabecera p
B ura flora Paisaje e . P (Subterranea Valor
todos los objetos de i cay o Ggicos Francisco, Tres Carretera vieja sde
. boscos | indicad . Natural N X sy ieraraui
conservacion amena Hidrico (Chilay Cruces, Cerro Antigua, Las cuenca C ] q
a orasen . i i superficiales co
zada én) Nacoch, Oxlajuj Hortensias o
el AP K"an) ) global
de
amenaz
Amenazas a
especificas del ) 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10
proyecto (taxonomia
comun)

Introduccién de
9 especies
exéticas

Aprovechamien
to ilicito de flora
yfauna

-

Crecimiento
urbano
desordenado.

Escasa
valoracion de
los bienesy

2 servicios
naturales de la
RFPMCA.

o

1 Sobre uso de
3 agroquimicos

Mal manejoy

disposicion de

los desechos
sélidosy
liquidos.

-

Escasa
participacion
social.

o

Limitada
participacion
institucional en
6 | lasacciones de
manejo del érea
protegida

-

Sobre
explotacion del
recurso hidrico

Estado de amenaza
para objetos de
conservaciény

proyecto

Cuadro 51. Referencia de calificacién de las amenazas que afectan los elementos
prioritarios identificados en la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux

Referencias de calificacion

Alto
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2.2.4.2. Oportunidades de los Elementos Prioritarios de Conservacion

Las oportunidades son situaciones externas que pueden beneficiar a los elementos
prioritarios de conservacion (biodiversidad, culturales, socioecondmico), en algunos casos
sirven para abatir las amenazas, y por el otro lado crear un ambiente favorable para el
manejo de los mismos. En el cuadro siguiente se muestran 16 oportunidades para los
elementos de conservacion.

Cuadro 52. Descripcion de las oportunidades y la forma que impacta en los elementos
prioritarios identificados en la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux

Sitios .Slt,lo.s
. Histéricos
. Ceremoniales Fuentes de
Especies Fauna - - (Casade
A Cobert P Recur | Paisaj Sitios (Cerro San . Agua
Oportunidades para de flora endémic o . Ubico, Cabecer )}
N ura L so e arqueolégi Francisco, (Subterrane
todos los objetos de indicado ay S Carretera as de
. boscos Hidric Natur cos Tres Cruces, . asy Valor
conservacion A rasenel | Amenaza o A (Chilayon) Cerro vieja cuenca — oovanor
AP da Y Antigua, p ne jerarquico
Nacoch, lem s) global de
Oxlajuj K an) Hortensias) oportunida
des
Oportunidades
especificas del i 1 5 3 4 5 6 7 8 9 10
proyecto (taxonomia
comun)

Cooperacion
internacional en
1 apoyo al manejo
de recursos

naturales

Desarrollo de
esquemas de
PSA para

2 generar

recursos para el

manejo del drea
protegida

Programas e
iniciativas para
3 la conservacion,

restauraciony
manejo forestal.

Legislacion
4 ambiental
vigente

Proyectos
ambientalesy
5 sociales en
ejecucion (FCA,

FFEM)

Ordenamiento
Territorial (POT
6 Mixco, San
Lucas, San Juan,
Sac. PDM-OT)

Potencial
7 Ecoturistico del
area protegida

Iniciativa del
Cinturén

8 Ecolégico

Metropolitanoy

otras iniciativas
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Sitios .S't,lo.s
; Histéricos
. Ceremoniales Fuentes de
Especies Fauna - . (Casade
A Cobert P Recur | Paisaj Sitios (Cerro San . Agua
Oportunidades para de flora endémic - . Ubico, Cabecer .,
B ura - so e arqueolégi Francisco, (Subterréane
todos los objetos de indicado ay S Carretera as de
) boscos Hidric Natur cos Tres Cruces, . asy Valor
conservacion A rasenel | Amenaza o A (Chilayon) Cerro vieja cuenca — | vaor
&P da 2 Antigua, [A<Iars jerarquico
Nacoch, Las s) global de
Oxlajuj K an) Hortensias) oportunida
des
Oportunidades
especificas del ’ 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10
proyecto (taxonomia
comun)
de ciudades

sostenibles.

Convenios
Suscritos entre
CONAPYy otras

instituciones
9 (AMSA-CONAP,
CONAP-ARCAS-
Antigua Exotic,
EEGSA-CONAP,
INAB-CONAP)

Capacidad
Instalada de los
5 municipios de

la RFPMCA
(guardarrecurso

s publicos y
privados, UGAM,
10 Oficinas

forestales

municipales,
Policia Forestal,
parques
existentes y
reservas
privadas)

Coordinacién
Interinstituciona
L (CODEDE,
11 | Mesa Ambiental,
COMUDES,
Concejo asesor
del AP)

Iniciativas y
fondos
nacionales e
internacionales
en apoyo a la
conservacion de
especies Floray
Fauna
amenazadas de
extincion
(estrategia de
paisajes
forestal,
estrategia
mesoamericana
Pino-encino,
recursos
genéticos
forestales,
Chipe, Fonacon)

Estudiantes de
universidades
para eldisefio e
implementacion
de estrategias
de manejo,
conservacion e
investigacion.
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Sitios .Slt,lo.s
; Histéricos
. Ceremoniales Fuentes de
Especies Fauna - - (Casade
A Cobert P Recur | Paisaj Sitios (Cerro San . Agua
Oportunidades para de flora endémic - . Ubico, Cabecer .,
N ura - so e arqueolégi Francisco, (Subterréane
todos los objetos de indicado ay S Carretera asde
) boscos Hidric Natur cos Tres Cruces, . asy Valor
conservacion A rasenel | Amenaza o A (Chilayon) Cerro vieja cuenca — | vaor
&P da 2 Antigua, [A<Iars jerarquico
Nacoch, lom s) global de
Oxlajuj K an) Hortensias) oportunida
des
Oportunidades
especificas del ) 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10
proyecto (taxonomia
comun)

La RFPMCA es
un lugar
establecido para
la liberacion de
14 | especies devida Alto
silvestre de
distribucion
natural por
ARCAS-CONAP.

Generacion de
datos
climatolégicos
por medio de
estacion
15 meteoroldgica
instalada en
parque
Senderos de
Alux (propiedad
de AMSA)

Apoyo
internacional
parala
conservaciéony
restauracion de
sitios culturales
dentro de la
cordillera

Estado de
oportunidades para
objetos de
conservaciény
proyecto

Alto

Cuadro 53. Referencia de calificacion de las oportunidades que impacta en los elementos
prioritarios identificados en la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux.

Referencias de calificacion
Alto
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2.3. COMPONENTE OPERATIVO

Este componente toma como base toda la informacién obtenida en los
componentes anteriores, para convertirla en estrategias y acciones de manejo realistas y
viables, planteadas a partir de objetivos estratégicos que mitiguen las amenazas existentes
y potencien las oportunidades sobre los objetos de conservacién identificados.

Se plantean las estrategias a implementarse en la RFPMCA asi como en su area de
influencia que contribuyan en el manejo exitoso del area protegida, el planteamiento esta
enfocado en la gestidn orientada a resultados, con la finalidad de que el CONAP como ente
administrador del area protegida potencialice a través de su gestion, los beneficios que la
sociedad puede recibir de los bienes y servicios que se genera la RFPMCA y lograr
resultados propuestos. La implementacion de las estrategias esta planificada mediante el
plan de ejecucidn que contiene 9 programas y 17 subprogramas, los cuales por medio de
resultados conforman las directrices generales para el manejo en el area protegida.

2.3.1. Estrategias

Durante el proceso de definicidn y priorizaciéon de las principales amenazas a los
elementos de conservacion identificados, se identificaron propuestas de solucién que en
un corto o mediano plazo puedan mitigar, reducir o eliminar el efecto de las amenazas
encontradas, y aprovechar al maximo el potencial de las oportunidades. Estas propuestas
se resumen en acciones o estrategias y objetivos estratégicos.

Un objetivo estratégico, es el resultado o producto concreto que se debe alcanzar,
debe estar orientado a obtener un impacto y ser medible. Las estrategias son un conjunto
de acciones destinadas a alcanzar un objetivo especifico de conservaciény de manejo; las
estrategias tienen la caracteristica de ser relevante, especifica, medible y alcanzable.

Para obtener un orden tematico sobre las propuestas planteadas, se presentan los
objetivos estratégicos y las estrategias en diferentes programas. Dichos programas
establecen objetivos y estrategias para mitigar las amenazas calificadas dentro del valor
jerarquico global de medio a alto;

A continuacion, se presenta el listado de objetivos estratégicos y estrategias
definidas por el equipo colegiado de participantes, durante la actualizacion del presente
plan maestro, estos objetivos y estrategias fueron formuladas con base a los programas y
subprogramas definidos, con el propdsito de mitigar las amenazas calificadas dentro de del
valor jerarquico global de medio a muy alto.

167



Cuadro 54. Objetivos Estratégicos y estrategias del Plan Maestro de la RFPMCA

OBJETIVOS ESTRATEGICOS ESTRATEGIAS

Garantizar la proteccion efectiva vy | Fortalecimiento de la coordinacién
eficiente de los bienes vy servicios | interinstitucional para implementar el
ecosistémicos que genera la RFPMCA. plan de control y vigilancia de la RFPMCA
de manera preventiva y reactiva.
Modernizacién de equipo, herramientasy
protocolos para la implementaciéon del
plan de controly vigilancia.
Reducir el riesgo a desastres e incendios | Implementacion de un plan de accidn
forestales en la RFPMCA. interinstitucional, para la gestion de
riesgo en la RFPMCA.
Mantener larecarga, calidad y disponibilidad | Elaboracion de un plan de gestion de
de los recursos hidricos en la RFPMCA. recursos hidricos, con base a |la
planificacién, investigacidon y ejecucion
de proyectos que potencialicen el uso,
proteccidon, mantenimiento y regulacion
de dichos recursos en la RFPMCA.
Implementar acciones de manejo sostenible | Coordinacidn interinstitucional para el
de los sistemas forestales en la RFPMCA, | disefo e implementacion de acciones de
para garantizar el buen funcionamiento de | manejo forestal sostenible enla RFPMCA.
los servicios ecosistémicos de regulacion y | Fomentar la participacién ciudadana en
provision la adopcién de medidas para el manejo
sostenible de los recursos forestales en
la RFPMCA.
Propiciar el uso adecuado del recurso suelo, | Coordinacidn interinstitucional para la
a través de propuestas de manejo, | elaboracion de planes de manejo de
considerando la capacidad y zonificacién de | conservacién del suelo, en 4areas

la RFPMCA. priorizadas dentro de la RFPMCA.
Manejar y regular el uso sostenible de flora | Establecer una linea base sobre especies
silvestre no maderable del bosque. no maderables presentes en la RFPMCA

que permita la medicién del impacto en
las acciones de uso.

Socializar la importancia de las especies
no maderablesy su uso sostenible.
Proteger, conservar y regular el recurso | Establecerunalinea base sobre especies
fauna de la RFPMCA. de fauna presentes en la RFPMCA que
permita la medicién de impacto en las
acciones de proteccion, conservacion,
regulaciony su restauracion.

Socializar la importancia de las especies
de fauna de la RFPMCA.
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS ESTRATEGIAS
Recuperar ecosistemas degradados dentro | Coordinacidon interinstitucional para
de la RFPMCA con base a las metodologias | implementar un plan de restauracion de
establecidas. ecosistemas degradados, a nivel de
paisaje dentro de la RFPMCA.
Reducir los indices de contaminacion por | Establecer una linea base que identifique
desechos y residuos liquidos y solidos en la | las fuentes de contaminaciony su estado

RFPMCA. actual paralatoma de decisiones para su
erradicacion.
Socializar la problematica de

contaminaciéon en la RFPMCAYvy el plan de
gestion para reducir la misma.

Coordinar e impulsar la investigacion | Establecer un programa de investigacion
cientifica en la RFPMCA, para el | cientifica para la RFPMCA de manera
establecimiento de la linea base bioldgica | conjunta coninstituciones dedicadas ala
que oriente diversas acciones de manejo y | investigacion.

conservacion. Establecer una plataforma de
comunicacién, divulgaciéon y de
relaciones publicas, paradar aconocerla
RFPMCA, su zonificacidon interna y la
normativa vigente, a través del Sistema
de Consejos de Desarrollo y otras
entidades publicas y privadas con
presencia en el area protegida.
Identificar, priorizar y monitorear el | Establecer objetivos y protocolos para el
comportamiento de los factores | monitoreo de las diferentes variables
ambientales, biolégicos, econdémicos y | ambientales y sociales priorizadas en la
sociales, para evaluar el estado de los | RFPMCA.

recursos en la RFPMCA
Concientizare Involucraralos pobladoresde | Formar alianzas para masificar la
los 5 municipios, en la valoracion de los | informacién sobre la existencia del area
bienes y servicios ecosistémicos que genera | protegida y la importancia de la
la  RFPMCA vy la importancia de su | conservacion de los recursos naturales
conservacion. de la RFPMCA, para lograr la valoracion y
el uso sostenible de los mismos.
Establecer una plataforma de
comunicacién, divulgacién y de
relaciones publicas, paradar aconocerla
RFPMCA, su zonificacidon interna y la
normativa vigente, a través del Sistema
de Consejos de Desarrollo y otras
entidades publicas y privadas con
presencia en el area protegida.
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS ESTRATEGIAS
Lograr la valoracién de los espacios | Facilitar los procedimientos para la
naturales a través de actividades de | apertura y mejora de sitios de turismo
recreacion y turismo sostenible, | sostenible en la RFPMCA.
considerando la zonificacién del area | Gestionar con el INGUAT vy otras
protegida. instituciones relacionadas con el
turismo, la promocion e inclusion de la
RFPMCA como un destino ecoturistico.
Definir los lineamientos para el | Orientar el proceso de transformacién y
ordenamiento y la regulacion de las zonas | uso del suelo de desarrollo urbano de
urbanas y otros centros poblados dentro de | manera estratégica, ordenada y con
la RFPMCA que mitiguen el proceso de | normas definidas en la RFPMCA,
expansion desordenada. Promover la creacion de espacios
publicos y equipamiento urbano que
fortalezca lavinculacién urbanay natural.
Promover la valoraciény conservaciénde los | Potencializar el valor del patrimonio
sitios arqueoldgicos, lugares sagrados y | cultural de los sitios arqueoldgicos,
sitios histdricos que se encuentran dentrode | lugares sagrados vy sitios historicos
la RFPMCA a través de su ubicacion | dentro de la RFPMCA a través del
geografica, registro y sistematizacion. reconocimiento de los habitantes,
visitantes y usuarios como principales
aliados para la proteccion, conservacion
y manejo de estos.
Fortalecer las capacidades de los | Establecer un proceso interinstitucional
comunitarios a través de procesos de | de capacitacion y extension rural para
capacitacion y extensién rural, con base a la | fortalecer las capacidades de produccion
normativa vigente. agricola, agropecuaria, agroforestal,
entre otros; para reducir la presion hacia
los recursos naturales en la RFPMCA.
Administrar con eficiencia los recursos | Priorizar y gestionar los insumos vy
técnicos, administrativos y financieros que | recursos necesarios para el correcto
permitan y faciliten la ejecucidn de los | desarrollo de la administracion del area
programas y subprogramas de este plan | protegida.
maestro. Operativizar el Consejo Asesor para la
administracion de las acciones de
manejo de la RFPMCA.
Fortalecer las capacidades técnicas vy | Implementar un plan de capacitacion
operativas del personal para la gestién y | técnhico basado en vacios de formaciény
manejo de la RFPMCA. en funcién de los retos actuales que
afronta la RFPMCA.
Asegurar la elaboracién e implementacion | Establecer un programa de seguimientoy
de los planes operativos anuales con base a | evaluacion de la administracién de la
RFPMCA.
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS ESTRATEGIAS
los objetivos y estrategias de la RFPMCA
formuladas en el Plan Maestro.

2.3.2. Programas de Manejo y Plan de Ejecucion

El siguiente apartado incluye una integracién de los objetivos y estrategias que
fueron priorizados para reducir las amenazas que afectan de manera directa a los
elementos de conservaciony permiten potencializar las oportunidades del area.

El presente plan de ejecucién comprende los programasy subprogramas priorizados
y definidos para el presente plan maestro, en el que se enlistan los resultados y las
actividades planificadas, asi como, la temporalidad en la que se ejecutara cada uno de los
resultados y los costos generales estimados.
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Cuadro 55. Plan de Ejecucion por Programa y/o Subprograma

Cronograma
:e§ultados espe_r’ados Poblacion - - 8 | ™ - o Zona de Costo de Total Costo
e implementacion de Actividades L. Responsable ..
- - meta* = = - S - accion actividad | de programa
las estrategias definidas < < | < | < <
PROGRAMA DE PROTECCION Y VIGILANCIA 984,825.00
Subprograma de control y vigilancia 494,575.00
Garantizar la proteccion efectiva y eficiente de los bienes y servicios
ecosistémicos que genera la Reserva Forestal Protectora de Manantiales
Cordillera Alux RFPMCA.
Adquisicion de equipoy X X RFPMCA CONAP 277,975.00
herramientas (Computadora,
Se cuenta con equipoy vehiculo, GPS, hipsémetro,
herramientas para el clinometro-brujula, cintas
analisis de la incidencia diamétricas, cinta métrica,
de ilicitos, que permiten teléfonos inteligentes, lupas,
identificar de manera capas, mochilas, linternas)
geografica, los niveles de Elaboracién y/o actualizacion X X X X X RFPMCA CONAP -
amenazay dar de mapa tematico de ilicitos
seguimiento al impacto ambientales
de las acciones realizadas Construccion de base de X RFPMCA CONAP -
y priorizar actividades datos con base a la
para reducirlas. sistematizacion de
informacién (informe de
patrullajes, informe de
investigaciones, etc.)
Definicion de areas priorizadas RFPMCA CONAP -
para el controly vigilancia.
Capacitacion al equipo de X X X X X RFPMCA DRM-CONAP 2,500.00
guardarrecursos para el uso de
las herramientas y equipo.
Un plan de controly Elaboracién del plan de controly X RFPMCA CONAP 500.00
vigilancia anual de la vigilancia de la Reserva.
RFPMCA, es elaborado,
socializado e implementado, Socializacién del plan de control X RFPMCA CONAP 3,000.00
en coordinacién con y vigilancia de la Reserva a nivel
interinstitucional
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R ttad d Cronograma
des.;u tados espe‘r’a s Poblacion . O " R S Zonade Costo de Total Costo
e implementacion de * Actividades ° ° ° .. Responsable .
las estrategias definidas meta g - - g g accion actividad de programa
Municipalidades, Ejecucion del plan de controly X X X X X RFPMCA CONAP 144,000.00
Instituciones, ONG, cuando vigilancia en los puntos definidos DIPRONA
corresponda. en la Reserva (48 patrullajes ONG
interinstitucionales, 300 Municipalidades
patrullajes ordinarios)
Atenciény seguimiento a X X X X X RFPMCA CONAP 19,200.00
procesos juridicos (MP, DIPRONA
inspecciones, denuncias, ONG
juzgados) Municipalidades
Evaluacion interinstitucional del X X X X X RFPMCA CONAP 5,000.00
plan de controly vigilancia cada
semestre
Se elabora un Protocolo de Taller de trabajo para definir el X RFPMCA CONAP 1,000.00
controly vigilancia de la protocolo de controly vigilancia ONG
RFPMCA, que defina elroly que defina el tipo de personal,
funciones de cada una de las procedimiento de respuesta ante
instituciones participantes, ilicitos, la claridad de datos a
que responda a los ilicitos recolectar, elroly
ambientales identificados. responsabilidad de cada
institucion participante durante
cada patrullaje.
Taller de socializacién del X RFPMCA CONAP -
protocolo de controly vigilancia DIPRONA
con instituciones involucrados ONG
Municipalidades
Implementacion del protocolo en X X X X X CONAP -
el plan de controly vigilancia DIPRONA
ONG
Municipalidades
Dieciocho (18) de los Elaboracién de mapa de X X RFPMCA CONAP -
principales puntos ubicacién de los puntos
identificados en los limites priorizados para la rotulacion
de la RFPMCA, demarcados e Disefio y gestion de la rotulacion X X RFPMCA CONAP 32,400.00
identificados con rétulos y para los limites
con mantenimiento. Instalacion de la Rotulacion en X | x RFPMCA CONAP 9,000.00
los 18 limites priorizados
Mantenimiento de la rotulacién X X X X RFPMCA CONAP -
instalada en la reserva
Subprograma de Gestién de riesgo 490,250.00
Reducir el riesgo a desastres e incendios forestales en la RFPMCA.
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Diez mapas de amenazasy Reunién técnica de analisis y X X RFPMCA CONAP -
vulnerabilidad de riesgos revision bibliografica de CONRED
para la RFPMCA elaborado, amenazasy vulnerabilidad de FUNDAECO
con elapoyo de la CONRED y riesgos en la Reserva Municipalidades
otras instancias
relacionadas.
Ubicacién geografica de puntos X X X RFPMCA CONAP 2,000.00
en campo CONRED
FUNDAECO
Municipalidades
Elaboraciéon de mapas de X X X RFPMCA CONAP 3,000.00
amenazasy vulnerabilidad de CONRED
riesgos de la reserva (fallas FUNDAECO
geoldgicas, plagas forestales, Municipalidades
deslizamientos, enfermedades
forestales, incendios, basureros,
entre otros a definir)
Cinco planes de contingencia Presentacién de los mapas de X X CONAP 1,250.00
elaborados con el apoyo de amenazas y vulnerabilidad de CONRED
CONREDYy otras instancias riesgo con personal técnico de FUNDAECO
relacionadas, que sirven de las municipalidades Municipalidades
herramienta para que los Reuniones con personal técnico X X CONAP 1,000.00
comités municipales de de las municipalidades para el CONRED
reduccion de riesgos andlisis de lainformacién FUNDAECO
desarrollen sus planes de disponible en los mapas para la Municipalidades
contingencia. elaboracion de planes de
contingencia a nivel municipal
Implementacion de los planes de X X X X ZPCFA, ZDU, CONAP 80,000.00
contingencia a nivel municipal ZUE Municipalidades
con base en el protocolo nacional CONRED
vigente
Una campafia de 400000 Revisiény actualizaciéon de cufas X CONAP -
sensibilizacion para reducir radiales existentes FUNDAECO
los incendios forestales y la
vulnerabilidad a los Elaboraciony grabacién de X CONAP 3,000.00
derrumbesy las grietas, nuevas cufias radiales FUNDAECO
disefiada e implementada en Lanzamiento de la campafia de X X X X X RFPMCA CONAP 75,000.00
la RFPMCA. sensibilizacién a nivel radialy de
redes sociales
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Eventos de sensibilizacién con X X X X X RFPMCA CONAP 25,000.00
grupos definidos a nivel local Municipalidades
(COMUNDES, COCODES, FUNDAECO
Escuelas) y en zonas priorizadas
Disefio, impresiony distribucion X X X X X RFPMCA -
de afiches (1000 AFICHES)
Se realizan acciones de Construccion y mantenimiento X X X X X RFPMCA CONAP 150,000.00
prevencion para la reduccion de rondas corta fuego FUNDAECO
de riesgo aincendios Municipalidades
forestales, derrumbesy Capacitaciones contra incendios X X X X X RFPMCA CONAP 25,000.00
grietas en la RFPMCA. forestales dirigidos a cuadrillas FUNDAECO
forestales municipales, Municipalidades
COCODES, Guardarrecursos,
entre otros.
Recuperacion de areas X X X X X RFPMCA CONAP 100,000.00
deforestadas porincendios FUNDAECO
forestales por medio de Municipalidades
reforestaciones
Mantenimiento de plantaciones X X X X X RFPMCA CONAP 25,000.00
establecidas FUNDAECO
Municipalidades
Divulgacioén de areas de riesgo a X X X X X RFPMCA CONAP -
través de las paginas web y redes FUNDAECO
sociales, para la prevencion a los Municipalidades
desastres por derrumbesy
grietas en la Reserva
El 4rea afectada por Digitacién de informacion de X X X X X RFPMCA CONAP -
incendios forestales se ha incendios forestales en la reserva FUNDAECO
reducido hasta en un 30% por afio para identificar el nimero Municipalidades
para elafo 5. de siniestros, extensiones
afectadas, entre otros
Anélisis estadistico de los X X X X X RFPMCA CONAP -
incendios forestales para latoma FUNDAECO
de decisiones Municipalidades
PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSOS NATURALES 2,338,802.00
Subprograma de Gestién de Recursos Hidricos 477,800.00
Mantener la recarga, calidad y disponibilidad de los recursos hidricos en la
RFPMCA.
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Uno o més convenios Definiciéon de las instituciones X X X X X RFPMCA CONAP -
suscritos e implementados con las que es estratégico la
con las universidadesy las suscripcion de convenios de
instituciones especializadas cooperacion (MARN, Ministerio
en eltema hidrico, para la de Salud Publica, Universidades,
generacion de datos, anélisis Municipalidades)
y elaboracién de mapas de Gestion institucional para la X X X X X RFPMCA CONAP -
recarga hidrica de la suscripcion de convenios
RFPMCA. Elaboracion de los convenios y X [ x| x| x| x RFPMCA CONAP -
los contenidos estratégicos
Suscripcion de los convenios X X X X X RFPMCA CONAP -
institucionales
Implementacién de los convenios X X X X X RFPMCA CONAP -
Uno o mas balances hidricos Delimitacion de los puntos de X X X RFPMCA CONAP -
de demanda del recurso evaluacioény recopilacion de AMSA
agua, de la RFPMCAy su area informacién existente MAGA
de influencia, elaborado. INAB
Toma de datos de campo en los X X X RFPMCA CONAP, AMSA 40,000.00
puntos definidos MAGA
INAB
Anédlisis de laboratorio para la X X X RFPMCA CONAP, AMSA 8,800.00
identificacién de (textura, MAGA
estructura de suelos) INAB
Integracion de la informacion X X X RFPMCA CONAP 50,000.00
AMSA
MAGA
INAB
Elaboracién del Balance hidrico X X X RFPMCA CONAP -
de la reserva AMSA
MAGA
INAB
Uno o mas proyectos de Anélisis y definicién de los rios 'y X X X X X RFPMCA CONAP -
monitoreo y seguimiento de los puntos de muestreo AMSA
caudales de cuerpos de MAGA
INAB
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Resultados esperados
de implementacion de
las estrategias definidas

agua, son elaboradosy
ejecutados en la RFPMCA.

Poblacion
meta*

Actividades

Cronograma

Zonade
accion

Responsable

Costo de
actividad

Total Costo
de programa

Compra de equipo para la
elaboracion de la fase de campo
(molinete, kit de campo,
reactivos para titulacion)

RFPMCA

CONAP

305,000.00

Fase de campo para el aforoy
toma de muestra de los rios, en
parte alta, mediay baja de la
Reserva, en época de lluviay de
estiaje

RFPMCA

CONAP

Andlisis e integracion de la
informacion recopilada

RFPMCA

CONAP

Elaboracion delinforme

Un modelo hidrolégico de la
RFPMCA, elaborado con el
apoyo de las universidades y
otras instituciones
relacionadas con el tema
hidrico, para conocer los
niveles de recarga hidricay
toma de decisiones.

Recopilacién de informacién
(precipitacién, temperatura,
evapotranspiracion, infiltracion,
escorrentia superficial, flujo
horizontal) disponible a nivel de
estaciones meteoroldgicas, e
instituciones que generan este
tipo de informacion

RFPMCA

CONAP

Andélisis e integracion de la
informacién de estaciones
meteoroldégicas

RFPMCA

CONAP

Gestion de programas
especializados (software) para
realizar modelos hidrolégicos

(CATIE, INCAE, AMSA)

RFPMCA

CONAP

20,000.00

Aplicacién de los modelos
hidrolégicos

RFPMCA

CONAP

Con base a los resultados del
modelaje hidrolégico de la
reserva, tomar consideraciones
para el manejo del area protegida
y acciones de prevencién de
inundaciones en areas criticas
identificadas

RFPMCA

CONAP
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Resultados esperados
de implementacion de
las estrategias definidas

Poblacion
meta*

Actividades

Cronograma

Ano 1

Aho 5

Zonade
accion

Responsable

Costo de
actividad

Total Costo
de programa

Establecer protocolos de alerta
para los habitantes dentro de la
reservay genere insumos para
prevencion de inundaciones en la
parte baja de la cuenca del lago
de Amatitlan.

RFPMCA

CONAP

Un proyecto piloto de pago
por servicios ambientales es
elaborado y ejecutado en una
microcuenca priorizada.

Elaboracién de un estudio de
valoracién econémica de los
servicios hidricos que provee la
reserva

RFPMCA

CONAP

Identificar lugares potenciales
para la elaboracién de una
propuesta de PSA a nivel de
cuenca

RFPMCA

CONAP

Elaboracion de la propuesta de
PSA para la presentacién de esta
a nivel municipaly sector privado

RFPMCA

CONAP

50,000.00

Implementacién de un proceso
de PSA hidricos a nivel municipal
en el que se logren ingresos
econdémicos o en especie para el
manejo del area protegida

RFPMCA

CONAP

Almenos un informe de
estadisticas del
comportamiento y estado de
manantiales.

Integracion de la informacion
generada durante los afios para
la identificacion de los
manantiales

RFPMCA

CONAP

Planificacion de las acciones de
georeferenciacion de los
manantiales dentro de la reserva
que estan pendientes de
georeferenciar.

RFPMCA

CONAP

Levantamiento de informacién de
campo (georeferenciaciony
verificacién de manantialesy
medicion de caudales).

RFPMCA

CONAP

2,000.00

Actualizaciony mapeo de la
informacién de campo

RFPMCA

CONAP

Monitoreo de caudalesy su
estado

RFPMCA

CONAP
FUNDAECO
AMSA
Municipalidades

2,000.00
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e implementacion de * Actividades ° ° ° .. Responsable .
las estrategias definidas meta g - - g g accion actividad de programa
Un plan de divulgaciony Integracién de informacion X X RFPMCA CONAP -
socializacién de los generada en las investigacionesy FUNDAECO
resultados de las estudios relacionados con el
investigaciones relacionadas recurso hidrico.
con elrecurso agua, es Preparacion de presentaciones a X X RFPMCA CONAP -
elaborado y ejecutado con el nivel municipal de los resultados FUNDAECO
apoyo de las universidades, para incidir en las inversiones
el Ministerio de Ambiente y publicas municipales en
Recursos Naturales y otras acciones de saneamiento,
instituciones relacionadas protecciény conservacion de los
con eltema hidrico. recursos hidricos.
Gestion de espacios y X X RFPMCA CONAP -
presentacion de los resultados
de los estudios relacionados al
recurso hidrico en reuniones a
nivel de Concejos Municipales,
COMUDES y COCODES
Al menos 4 proyectos de Coordinacién institucional para X RFPMCA CONAP -
incentivos forestales o la presentacién y socializacion de
planes de manejo vinculados los proyectos forestales
a los programas de vinculados a los programas de
incentivos forestales son incentivos forestales.
gestionados al afio 5. Socializacién de los programas X X X X X RFPMCA CONAP, INAB -
de incentivos forestales PINPEP-
PROBOSQUE a nivel de
propietarios privados, COCODES,
Municipalidades y sector privado.
Formaciény capacitacion al X X RFPMCA CONAP, INAB, -
personal técnico de las Municipalidades
municipalidades en coordinacién
con instituciones competentes.
Gestion administrativa para el X X X X X RFPMCA CONAP -
aval de opinién técnica de los
planes de manejo forestal
Presentacion de los proyectos Propietarios -
por parte de los propietarios ante Privados
el INAB o fuentes de Posesionarios
financiamiento Municipalidades
Comunidades
Subprograma de Manejo de Recursos Forestales 316,502.00
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Implementar acciones de manejo sostenible de los sistemas forestales de la
RFPMCA, que garantice la funcién de servicios ecosistémicos de regulaciény
provision.
Un estudio de cobertura Gestionar informacién espacial X X RFPMCA CONAP 20,000.00
forestaly su composicién, disponible ante fuentes oficiales
con puntos de control en la para contar con informacion
RFPMCA, para el disefio e cartografica digital, que sirva de
implementacion de acciones base para el estudio
de manejo para la Hacer un analisis de la cobertura X X X RFPMCA CONAP 6,000.00
conservacion de los recursos forestal en el primery quinto afio
naturales, es elaborado con del plan maestro, comparando
elapoyo de las Universidades capas oficiales de referencia de
y otras instituciones informacién, como resultado un
relacionadas al tema mapa actualizado de cobertura
forestal. forestal de la RFPMCA.
Identificar los propietarios de X X RFPMCA CONAP 3,000.00
terrenos con cobertura forestal
para definirlos como puntos de
control
Establecer puntos de control en X X RFPMCA CONAP 10,000.00
campo para monitorear el
comportamiento de la cobertura
forestal en el tiempo
Cinco oficinas municipales Establecery mantener un X X X X X RFPMCA CONAP
de Manejo de los Recursos mecanismo de comunicacién Municipalidades
Naturales realizan gestiones efectivo para que cada
de coordinacién con la DRMy municipalidad cuente con las
otras relacionadas para la herramientas para la gestién de
gestion de manejo forestal en manejo forestal en su jurisdiccién
la RFPMCA. Realizar reuniones periédicas de X X X X X RFPMCA CONAP
actualizacién de los procesos 'y Municipalidades
procedimientos que sean
elaborados por CONAP para el
manejo de los recursos
naturales.
Cinco o mas viveros Visitas de acompafiamiento X X X X X RFPMCA CONAP
forestales municipales son técnico a los viveros municipales Municipalidades
asistidos técnicamente en por personal de CONAP
los municipios que Actualizacién en manejo de X [ x| x| x| x RFPMCA CONAP 10,000.00
comprenden la RFPMCA, con viveros forestales a personal de Municipalidades
las municipalidades.
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elapoyoy asistencia de la Sistematizar la informacion de X X X X X RFPMCA CONAP
DRM. produccién de planta por Municipalidades
municipio para definir las areas
de plantacion.
Almenos un rodal semillero Identificacion de potenciales X X RFPMCA CONAP
identificado y certificado con rodales semilleros en la RFPMCA.
elapoyo del Banco de Reuniones de negociacién con X X RFPMCA CONAP
Semillas Forestalesy propietarios privados, para la
propietarios de los mismos. certificacién de rodales
semilleros
Establecer los procesos de X X RFPMCA CONAP 2,000.00
certificacion de rodales
semilleros con el
acompafamiento de INAB
Certificacion y registro de rodal X RFPMCA CONAP 2,500.00
semillero ante el INAB
Cinco o mas proyectos de Identificacion de areas X X RFPMCA 1,000.00
reforestacion o de potenciales dentro de la RFPMCA
conservacion, para establecer plantaciones
preferentemente en areas forestales
degradadas, de recargay de Socializacion de los programas X X RFPMCA CONAP 2,000.00
descarga hidrica de la de incentivos forestales PINPEP- INAB
RFPMCA, son beneficiarios PROBOSQUE a nivel de Municipalidades
del programa de Incentivos propietarios privados, COCODES, ONG
Forestales o de otro tipo de Municipalidades y sector privado.
incentivos para la Acompafiamiento técnico a los X | X RFPMCA CONAP 4,000.00
conservacion, con el apoyo potenciales beneficiarios de los Municipalidades
de instituciones relacionadas programas de incentivos ONG
con la tematica forestal. forestales en la elaboracion de
los documentos técnicos
Un plan de monitoreoy Base de datos de propietarios X RFPMCA CONAP
asistencia técnica de las privados de areas con cobertura
masas forestales establecido boscosa significativas, ubicados
en conjunto con los en areas estratégicas dentro de la
propietarios interesados en RFPMCA
el establecimientoy Disefiar un plan de monitoreoy X RFPMCA CONAP

mantenimiento de proyectos
de reforestacion,
recuperaciony conservacion

asistencia técnica a las dreas con
cobertura boscosa significativas
dentro de la RFPMCA.
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de bosques (PROBOSQUE, Implementar un plan de X X X X RFPMCA CONAP 4,000.00
PINPEP y otros). monitoreo y asistencia técnica a
las areas con cobertura boscosa
significativas dentro de la
RFPMCA.
3 0 mas estudios de Definir la estructura necesaria X X RFPMCA CONAP
demanday oferta de lefia, para realizar los estudios de
realizados de forma demanday oferta de lefia en las
preferencial en los areas priorizadas dentro de la
municipios de San Pedro RFPMCA
Sacatepéquez, Santiago Presentacion de las necesidades X X RFPMCA CONAP
Sacatepéquez y Mixco, con el de estudios de demanda y oferta
apoyo de las universidades o de lefia en centros universitarios
centros de investigacion, para gestionar estudiantes (EPS y
dentro de la RFPMCAYy su Tesistas), para la elaboracién de
zona de influencia. los estudios
Elaboracién de los estudios de X X X RFPMCA EPS, Tesistas 84,000.00
demanday oferta de lefia en los CONAP
municipios priorizados
Socializacion de los estudios de X X X RFPMCA CONAP 2,000.00
demanday oferta elaborados a
cada una de las municipalidades
y las acciones estratégicas a
implementar
Uno o mas proyectos de Elaboracién de una base de datos X RFPMCA CONAP
estufas ahorradoras de lefa, de potenciales beneficiarios, con
son ejecutados con el apoyo base a la estadistica de
de otras instituciones, dentro aprovechamientos de consumo
de la RFPMCA Yy su zona de familiar genera por CONAP
influencia. Definicién de las zonas de X RFPMCA CONAP
influencia priorizadas para
identificar a los potenciales
beneficiarios
Gestion de proyectos de estufas X X RFPMCA CONAP
ahorradoras de lefia para las ONG
areas priorizadas dentro de la Municipalidades
RFPMCA.
Visita de campo para caracterizar X X RFPMCA CONAP 5,002.00
a los beneficiarios de las estufas ONG
ahorradoras de lefia Municipalidades
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Entrega de estufas ahorradoras X X RFPMCA CONAP 150,000.00
de lefia a beneficiarios ONG
identificados Municipalidades
Un plan de divulgacion de los Elaboracién del plan de X X RFPMCA CONAP
resultados de las divulgacion que incluya todas las
investigaciones relacionadas investigaciones realizadas en el
con los recursos forestales marco del presente plan maestro
es elaborado e 2000 Ejecucidn del plan de divulgacion X X RFPMCA CONAP 10,000.00
implementado, con el apoyo de las investigaciones realizadas
de la DRM en la RFPMCA. en la RFPMCA a nivel de actores
estratégicos y redes sociales
(biblioteca virtual CONAP,
Eventos)
Se implementan uno o mas Identificacion de areas X RFPMCA CONAP
proyectos de plantaciones potenciales dentro de la RFPMCA Municipalidades
forestales con especies para establecer plantaciones
nativas dentro de la RFPMCA forestales principalmente en
y/o en las areas de influencia areas municipalesy
con el apoyo de las comunitarias.
municipalidades, Acompafiamiento técnico a los X X X RFPMCA CONAP 1,000.00
participacion comunitaria, potenciales beneficiarios de los Municipalidades
universidades, sector privado programas de incentivos
y otras instituciones forestales en la elaboracion de
competentes. los documentos técnicos
Socializar los procedimientos X X X X RFPMCA CONAP
técnicos y administrativos para el
manejo y aprovechamiento del
recursoy los compromisos de
reforestacién
Subprograma de Manejo y Conservacién de Suelos 37,000.00
Propiciar el uso adecuado del recurso suelo, a través de propuestas de manejo,
considerando la capacidad y zonificacién de la RFPMCA.
Elaborar e implementar un Definir las practicas de X RFPMCA CONAP
plan de socializacion sobre conservacioén de suelos que sean
practicas de usoy necesarias.
conservacion de suelos en la Gestionar la autorizacién para la X RFPMCA CONAP
RFPMCA. implementacion de préacticas de
conservacion de suelos en sitios
piloto
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Establecer las practicas de X X RFPMCA CONAP 10,000.00
conservacion de suelos, segun
las necesidades identificadas por
areas como sitios piloto para la
socializacion del plan
Socializar a nivel municipaly X RFPMCA CONAP 5,000.00
comunitario las practicas de
conservacion de suelo
necesarias.
2 o méas planes de Elaborar un plan general de X RFPMCA CONAP
conservacion de suelos, en conservacion de suelos para
los municipios priorizados en municipios priorizados que
la RFPMCA, son elaborados y contenga los procedimientos
ejecutados con el apoyo de técnicos para su implementacion
las universidades, Gestidn de recursos X X X RFPMCA CONAP 20,000.00
instituciones, centros de institucionales y comunitarios, Municipalidades
investigacion y pobladores de para laimplementacion de las Comunidades
las comunidades. practicas de conservacion de
suelos priorizadas en cada una
de las dreas
Seguimiento a las X X RFPMCA CONAP 2,000.00
infraestructuras de conservacion Municipalidades
de suelos establecidas
Subprograma de Manejo y Conservacién de Vida Silvestre 1,205,500.00
Manejary regular el uso sostenible de flora silvestre no maderable del bosque.
Uno o mas diagndsticos de la Definir la estructura necesaria X X RFPMCA CONAP
diversidad y uso de las para realizar los estudios de
especies de flora silvestre no diversidad y uso de especies de
maderable en el érea de la flora silvestre no maderable
RFPMCA, que incluyan la dentro de la RFPMCA
tasa de extraccion, la Presentacion de las necesidades X X RFPMCA CONAP
identificacion de especies de estudios de diversidad y uso
prioritarias, ubicaciéony de especies de flora silvestre no
temporadas de extraccidn; maderable en centros
elaborados e implementados universitarios y centros de
con el apoyo de las investigacion para gestionar
universidades, centros de estudiantes (EPSy Tesistas), para
investigacion y pobladores de la elaboracion de los estudios
las comunidades. Elaboracién de los estudios de X RFPMCA EPS, Tesistas 56,000.00
diversidad y uso de especies de CONAP
flora silvestre no maderable en
los municipios priorizados
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Socializacion de los estudios de X X RFPMCA CONAP 4,000.00
diversidad y uso de especies de
flora silvestre no maderable
elaborados a cada una de las
municipalidadesy las acciones
estratégicas aimplementar
Presentar a FONACON por lo X X RFPMCA CONAP 150,000.00
menos un proyecto de diversidad
y uso de flora no maderable para
contar con el diagndstico de la
RFPMCA.
Tres o mas planes de manejo Definir la priorizacién de las X
para, tres especies no especies de flora silvestre no
maderables priorizadas por maderable seguin su uso funcién
su uso, funciény y vulnerabilidad
vulnerabilidad dentro de la Presentar las prioridades de X
RFPMCA implementados, planes de manejo especificos
con el apoyo de las para las especies de flora
universidades, centros de silvestre no maderable definidas
investigaciony pobladores de a Centros Universitarios, para
las comunidades. solicitar su apoyo en la
elaboracién de los mismos
Elaboracién de planes de manejo X X X 300,000.00
especificos para las especies de
flora silvestre no maderable
definidas con el apoyo de
Universidadesy centros de
investigacion
Plan de divulgaciény Elaboracion del plan de X X RFPMCA CONAP
socializacién de los divulgacion de los resultados del
resultados del diagnésticoy diagnodsticoy los planes de
los planes de manejo, es manejo para las especies de flora
elaborado e implementado silvestre no maderable
en comunidades prioritarias. realizados.
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de implementacion de
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Poblacion
meta*
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Cronograma

Zonade
accion
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Costo de
actividad

Total Costo
de programa

2000

Ejecucion del plan de divulgacion
de los resultados del diagndstico
y los planes de manejo para las
especies de flora silvestre no
maderable realizados en la
RFPMCA a nivel de actores
estratégicos y redes sociales
(biblioteca virtual CONAP,
Eventos)

RFPMCA

CONAP

20,000.00

Proteger, conservar

y regular el recurso fauna de la RFPMCA.

Uno o mas diagndsticos de
especies cinegéticas, que
incluya datos de diversidad,
abundancia, puntos
geograficos y tasa de
extraccion, en la RFPMCA,
desarrollados con el apoyo
de las universidades, centros
de investigaciony pobladores
de la RFPMCA.

Definir la estructura necesaria
para realizar diagndsticos de
especies cinegéticas, que incluya
datos de diversidad, abundancia
y puntos geograficos y tasa de
extraccion en la RFPMCA

RFPMCA

CONAP

Presentacion de las necesidades
de estudios de la actividad de
especies cinegéticas en centros
de investigacion para gestionar
personal especializado, para la
elaboracion de los estudios

RFPMCA

CONAP

Elaboracién de los estudios de
especies cinegéticas, que incluya
datos de diversidad, abundancia
y puntos geograficos y tasa de
extraccion en la RFPMCA

RFPMCA

Especialistas
CONAP

60,000.00

Socializacion de los estudios de
especies cinegéticas, que incluya
datos de diversidad, abundancia

y puntos geograficos y tasa de
extraccion, elaborados a cada
una de las municipalidades y las
acciones estratégicas a
implementar

RFPMCA

CONAP

4,000.00

Presentar a FONACON por lo
menos un proyecto de
diagnodstico de especies
cinegéticas, que incluya datos de
diversidad, abundanciay puntos
geograficos y tasa de extraccion,
de la RFPMCA.

RFPMCA

CONAP

150,000.00
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Zonade
accion
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Costo de
actividad

Total Costo
de programa

Habitantes de los 5
municipios de la RFPMCA
son informadosy
sensibilizados sobre la Ley de
Caza, calendario cinegéticoy
las vedas en la RFPMCA.

Integrar la informacién sobre la
ley de caza, calendario cinegético
y vedas en la RFPMCA para
sensibilizar a los habitantes de
los 5 municipios de la reserva.

RFPMCA

CONAP

Gestion de espacios en
COMUDES, COCODES Y
Concejos Municipales, para
presentar la informacidn sobre la
ley de caza, calendario cinegético
y vedas en la RFPMCA

RFPMCA

CONAP

Realizar presentaciones ante
COMUDES, COCODES Y
Concejos Municipales, para
presentar la informacién sobre la
importancia de: la ley de caza,
calendario cinegético y vedas en
la RFPMCA

RFPMCA

CONAP

2,500.00

Se establece un protocolo de
rescate, rehabilitaciony
reubicacién de fauna
silvestre en la RFPMCA.

Se realizan talleres de consulta
con expertos e instituciones
especializadas en el rescate,

rehabilitacién y reubicacion de

fauna silvestre.

RFPMCA

CONAP

45,000.00

Elaboracion de protocolo para el
rescate, rehabilitaciony
reubicacién de fauna silvestre.

RFPMCA

CONAP

25,000.00

Edicion e impresiéon de 1000
ejemplares del protocolo para el
rescate, rehabilitaciony
reubicacién de fauna silvestre de
la RFPMCA

RFPMCA

CONAP

50,000.00

Se socializa el protocolo para el
rescate, rehabilitaciény
reubicacién de fauna silvestre a
Municipalidades, instituciones y
poblacién en general, que se
encuentran en la RFPMCA.

10,000.00
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Uno o méas diagndsticos de la Definir la estructura necesaria X X RFPMCA CONAP
diversidad de las especies de para realizar el diagndstico de
fauna silvestre en el area de diversidad de especies de fauna
la RFPMCA para evaluar la silvestre dentro de la RFPMCA
calidad ecosistémica, para evaluar la calidad
elaborados e implementados ecosistémica
con el apoyo de las Presentacion de las necesidades X X RFPMCA CONAP
universidades, centros de de estudios de diagnéstico de
investigacion y pobladores de diversidad de especies de fauna
las comunidades. silvestre dentro de la RFPMCA
para evaluar la calidad
ecosistémica a centros
universitarios y centros de
investigacion, para la elaboracion
de los estudios
Elaboracién de los estudios de X RFPMCA Especialistas 150,000.00
diagndstico de diversidad de CONAP
especies de fauna silvestre
dentro de la RFPMCA para
evaluar la calidad ecosistémica
Uno o mas planes de manejo Definir las especies exéticas X X RFPMCA CONAP 4,000.00
de las especies exdticas potencialmente invasorasy
potencialmente invasoras, y nativas que requieren un manejo
nativas en el area de la integral
RFPMCA; ejecutado con el Presentar las prioridades de X X RFPMCA CONAP -
apoyo de las universidades, planes de manejo especificos
centros de investigaciény para las especies de exéticasy
pobladores de las nativas a Centros Universitarios,
comunidades. para solicitar su apoyo en la
elaboracién de los mismos, asi
como la elaboracion de
propuestas de proyecto a
FONACON.
Elaboracién de planes de manejo X X X RFPMCA Especialista 175,000.00
especificos para las especies CONAP
exoticas potencialmente
invasoras de fauna silvestre
definidas, con el apoyo de
Universidadesy centros de
investigacion
Subprograma de restauracion de ecosistemas 302,000.00
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Recuperar ecosistemas degradados dentro de la RFPMCA con base a las
metodologias establecidas.
Se haelaborado e Definir la priorizacién de los X
implementado un plan de ecosistemas estratégicos de la
restauracién de ecosistemas RFPMCA que es vital su
degradados a nivel de restauracién
paisaje, dentro de la reserva. Presentar las prioridades de los X
ecosistemas estratégicos de la
RFPMCA que es vital su
restauracion a Centros
Universitarios, Instituciones
expertas en la tematica de
restauracion, para solicitar su
apoyo en la elaboracién de los
mismos
Elaboracién de planes de X X X 100,000.00
restauracién de los ecosistemas
estratégicos de la RFPMCA con el
apoyo de Universidades,
Instituciones expertas en la
tematica de restauraciony
centros de investigacion
Se harestaurado el 20% de Implementacion de los planes de X RFPMCA CONAP 200,000.00
las areas degradadas dentro restauracién de ecosistemas
de la Reserva Forestal estratégicos de la RFPMCA.
Protectora de Manantiales Se implementa un proceso de X RFPMCA CONAP 2,000.00
Cordillera Alux. monitoreo de los ecosistemas
restaurados en la RFPMCA
Informe de los ecosistemas X RFPMCA CONAP
restaurados en la RFPMCA
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS Y CONTAMINACION 41,200.00 41,200.00
Reducir los indices de contaminacién por desechosy residuos liquidos y sélidos en
la RFPMCA.
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1 0 mas diagndsticos de las Recopilacién de informacion a X X RFPMCA CONAP
fuentes emisoras y puntos de nivel de municipalidades, AMSA,
contaminacién por desechos MARN y fuentes de investigacion,
sélidos y liquidos, es para la elaboracion del
elaborado con el apoyo del diagnédstico de las fuentes
Ministerio de Ambiente y emisoras de contaminacién por
Recursos Naturales, las desechos sélidos y liquidos en la
universidades, AMSA, RFPMCA, para la identificacion
Municipalidades. de vacios de informacion,
utilizando el mapa de amenazas.
Gestion institucional para el X X RFPMCA CONAP 1,200.00
levantamiento de informacién de
campo (georreferenciacion de
nuevas fuentes y puntos de
contaminacion).
Con base a los resultados del X RFPMCA Especialistas 1,500.00
diagndstico se realizan gestiones CONAP
a nivel municipal e institucional
para la eliminacion de las fuentes
de contaminacion por desechos
solidos y liquidos.
Se elabora una base de datos con X X X RFPMCA Especialistas
la informacién de las fuentes de CONAP
contaminacion la cual es
actualizada de forma anual.
Un plan de gestién de los Con base en el diagndstico de X RFPMCA CONAP
desechos sélidos y liquidos fuentes de contaminacién por
para reducir los niveles de desechos sélidos y liquidos de la
contaminacién es elaborado, RFPMCA, se presenta los
implementado, monitoreado resultados de este, ante el
y evaluado, con el apoyo del Consejo Asesor del area
Consejo Asesor de la protegida, para la gestion de
Reserva, el Ministerio de recursos para reducir los niveles
Ambiente y Recursos de contaminacion de acuerdo a
Naturales, las universidades un plan integrado.
y otras instituciones
relacionadas con la
tematica.
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Una campafia de Con base en el diagndstico de las X RFPMCA CONAP
sensibilizacion para los fuentes de contaminacién por
pobladores y visitantes de la desechos sélidosy liquidos se
RFPMCA, sobre la disefa lajornada de
importancia de reducir la sensibilizacion a la poblaciény
contaminacion para visitantes de la RFPMCA, por
mantener un ambiente sano medio de los COMUDES,
es disefaday ejecutada, con COCODES Yy Oficinas de Gestion
elapoyo de la DRM, el Ambiental Municipaly Concejos
Ministerio de Ambientey Municipales
Recursos Naturales y otras Se ejecuta lajornada de X X X RFPMCA CONAP 4,500.00
instituciones relacionadas sensibilizacion a la poblaciény
con la tematica. visitantes de la RFPMCA, por
medio de los COMUDES,
COCODES y Oficinas de Gestién
Ambiental Municipaly Concejos
Municipales, para eliminacién de
fuentes de contaminacién por
desechos sélidos y liquidos en el
area protegida
Se realizan al menos 5 Con base en el diagnoéstico de las X X X RFPMCA Municipalidades 34,000.00
jornadas de erradicacion de fuentes de contaminacién por CONAP
basurerosy restauracion de desechos sélidos y liquidos, se
areas con antecedentes de realiza por municipio la
contaminacion, con el apoyo erradicacion de basurerosy se
de Centros Educativos, 5 identifican las areas con
Municipalidades, factibilidad de restauracion.
Universidades, MARN, AMSA Se actualiza la base de datos de X X X RFPMCA Municipalidades
entre otros. las fuentes de contaminacién por CONAP
municipio en la RFPMC.
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y MONITOREO 1,443,300.00
Subprograma de Investigaciones 839,200.00
Coordinar e impulsar la investigacion cientifica en la RFPMCA, para el
establecimiento de la linea base biolégica que oriente diversas acciones de
manejo y conservacion.
Una agenda de investigacion Revision bibliografica bioldgica X ZDU, ZUE, CONAP 2,000.00
cientifica para las distintas existente ZPCFA
lineas de trabajo prioritarias —
es establecida con el apoyo . Elabp‘racmn dfa docqmento qul’e X X ZDU, ZUE, CONAP -
identifique vacios de informacion ZPCFA
biolégica
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del ente administrador de la Reunién con expertos biolégicos X X ZDU, ZUE, CONAP 600.00
RFPMCA sobre necesidades de ZPCFA
investigacion bioldgica
Reunién con expertos biolégicos X X ZDU, ZUE, CONAP 600.00
para definir agenda de ZPCFA
investigacion cientifica
Elaboracion de documento que X X ZDU, ZUE, CONAP -
describa agenda de investigacion ZPCFA
bioldgica
Dos o0 mas convenios de Presentar la agenda de X X ZDU, ZUE, CONAP 2,000.00
investigacion son firmados investigacién a Universidades ZPCFA
con Universidades localesy locales
otras instituciones para la Reunidén para discusién de X X ZDU, ZUE, CONAP 500.00
implementacion de la convenio ZPCFA
Agenda de investigacion de la Firma de convenio X X ZDU, ZUE, CONAP 500.00
RFPMCA. ZPCFA
Tres o mas proyectos de Ejecucién de proyecto 1 X X X X ZDU, ZUE, CONAP, 200,000.00
investigacion son ejecutados (contratacién de uno o varios ZPCFA Universidades,
en conjunto con expertos) expertosy otras
universidades locales y otras instituciones
instituciones, teniendo como Ejecucién de proyecto 2 X X X X ZDU, ZUE, CONAP, 200,000.00
marco la Agenda de (contratacion de uno o varios ZPCFA Universidades,
investigacion de la RFPMCA. expertos) expertosy otras
instituciones
Ejecucién de proyecto 3 X X X X ZDU, ZUE, CONAP, 200,000.00
(contratacion de uno o varios ZPCFA Universidades,
expertos) expertosy otras
instituciones
Ejecucién de proyecto 4 X X X X ZDU, ZUE, CONAP, 200,000.00
(contratacién de uno o varios ZPCFA Universidades,
expertos) expertosy otras
instituciones
3 0 mas reuniones 50 Ejecucion de reunion de X No aplica CONAP, 5,000.00
cientificas/divulgativas de las divulgacion proyecto 1 Universidadesy
investigaciones con el ente otras
administrador de la RFPMCA, instituciones
los COCODESy pobladores 50 Ejecucion de reunion de X No aplica CONAP, 5,000.00
de las comunidades que divulgacion proyecto 2 Universidadesy
comprenden el area otras
protegida son ejecutados. instituciones
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100 Ejecucion de reunién de X No aplica CONAP, 7,500.00
divulgacion proyecto 3 Universidadesy
otras
instituciones
100 Ejecucion de reunién de X No aplica CONAP, 7,500.00
divulgacion proyecto 4 Universidadesy
otras
instituciones
3 0 mas publicaciones 200 Producciény reproduccién de X No aplica CONAPe 2,000.00
técnicas describiendo los publicacion del proyecto de investigadores
resultados de las investigacion 1
investigaciones producidas. 200 Producciény reproduccién de X No aplica CONAP e 2,000.00
publicacion del proyecto de investigadores
investigacion 2
200 Producciény reproduccién de X No aplica CONAP e 2,000.00
publicacion del proyecto de investigadores
investigacion 3
200 Producciény reproduccion de X No aplica CONAPe 2,000.00
publicacién del proyecto de investigadores
investigacion 4
Subprograma de Monitoreo y evaluacion 604,100.00
Identificar, priorizar y monitorear el comportamiento de los factores ambientales,
biolégicos, econdmicosy sociales, para evaluar el estado de los recursos en la
RFPMCA
Un programa de monitoreo Realizacién de taller para definir X CONAP, 4,000.00
de los recursos naturalesy el objetivos y metas del programa Universidadesy
ambiente de la RFPMCA es de monitoreo otras
elaborado e implementado, instituciones
con el apoyo del ente Elaboracién de documento que X CONAP, 30,000.00
administrador, las describa el programa de Universidades y
universidades, otras monitoreo (Contratar un otras
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con las tematicasy Adquisicién de equipo necesario X X X CONAP 164,300.00
pobladores de las para ejecutar el programa de
comunidades que monitoreo (2 kit de medicién
comprenden la RFPMCA. calidad de agua, 5 binoculares, 2
GPS, 2 computadoras con
licencias de programas, 2
equipos para medicién de
vegetacion, 20 camaras trampa,
2 camaras fotogréficas, 1 disco
duro externo, 30 redes de niebla,
1 equipo de medicién para avesy
murciélagos)
30 3talleres de capacitacion del X X X ZUE, ZPCFA CONAP, 18,000.00
personal encargado de ejecutar Universidadesy
las actividades del programa de otras
monitoreo. instituciones
Ejecucidn de actividades de X X X X ZDU, ZUE, CONAP, 12,000.00
campo para monitoreo de ZPCFA Universidadesy
cambio de usos del suelo en la otras
RFPMCA (Combustible, instituciones
depreciacion de vehiculo,
alimentacion)
Ejecucién de actividades de X X X X ZDU, ZUE, CONAP, 80,000.00
campo para monitoreo de ZPCFA Universidadesy
integridad biética en la RFPMCA otras
(Combustible, depreciacion de instituciones
vehiculo, alimentacion)
Ejecucion de actividades de X X X X ZDU, ZUE, CONAP, 40,000.00
campo para monitoreo de calidad ZPCFA Universidadesy
y cantidad de agua en la RFPMCA otras
(Combustible, depreciacion de instituciones
vehiculo, alimentacién)
Andlisis de muestras en X X X X Universidades u 48,000.00
laboratorio (reactivos) otras
instituciones
Generacién y sistematizacion de X X X X X ZDU, ZUE, CONAP, 200,000.00
informacion sobre los mediosy ZPCFA Universidadesy
estrategias de vida de las otras
comunidades que habitan dentro instituciones
de la reserva RFPMCAy su area
de influencia
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Tres 0 més documentos de 50 Elaboracién de documento sobre X X X X CONAP, 600.00
recomendaciones del monitoreo de agua Universidades,
Programa de Monitoreo para expertosy otras
el manejo de RFPMCA son instituciones
producidos. 50 Elaboracién de documento sobre X X X X CONAP, 600.00
monitoreo de cambio de uso del Universidades,
suelo expertosy otras
instituciones
50 Elaboracién de documento sobre X X X X CONAP, 600.00
monitoreo de integridad bidtica Universidades,
expertosy otras
instituciones
300 Reuniones de presentacion de X X X CONAP 6,000.00
resultados del programa de
monitoreo
PROGRAMA DE USO PUBLICO 512,600.00
Subprograma de Educacion y sensibilizacién ambiental y divulgacién 463,900.00
Identificar, priorizar y monitorear el comportamiento de los factores ambientales,
biolégicos, econdmicosy sociales, para evaluar el estado de los recursos en la
RFPMCA
Un Plan de educacién Reuniones con el Ministerio de X X CONAP 600.00
ambiental formal dirigido a Educaciény otras instituciones
las escuelas de la RFPMCA, Actualizacién de documento del X 150.00
es actualizado y ejecutado Plan de Educacién Ambiental
con el apoyo del ente Disefio y produccion de X | X CONAP 52,000.00
administrador de la Reserva, materiales educativos para la
las universidades, el RFPMCA (Consultor disefiador,
Ministerio de Educaciony dibujante, impresién de
otras instituciones materiales)
relacionadas con la 200 10 capacitaciones (2 por X X ZDU, ZUE, CONAP 30,000.00
tematica. municipio) a maestros de ZPCFA
escuelas dentro de la RFPMCAy
areas de influencia
4000 Charlas de educacién ambiental X X X X ZDU, ZUE, CONAP, 2,000.00
en escuelas (combustible) ZPCFA MINEDUC
1000 Dos o mas bibliotecas X X X X X ZDU CONAP 10,000.00
municipales cuentan con
informacion sobre la RFPMCA
Cinco convenios con las 5 reuniones con las X X CONAP 200.00
Supervisiones Municipales Supervisiones Municipales de
de Educacion de los MINEDUC
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municipios de San Juan Elaboracién y firma de convenios X X CONAP 200.00
Sacatepéquez, San Pedro
Sacatepéquez, Mixco, San
Lucas Sacatepéquez,
Santiago Sacatepéquez, para
la implementacién del Plan
de educacion ambiental, es
firmado.
Una Campafia de educacion Disefio de campana de X CONAPY 45,000.00
ambiental por medios educacién ambiental (1 Consultor
masivos es disefiada e consultor)
implementada con el apoyo Producciény transmisién de X X CONAP 68,000.00
del ente administrador de la material de comunicacion (Spot
RFPMCA, las universidadesy de radio, capsulas de tv)
otras instituciones 200000 12 Entrevistas de radio X X X X CONAP 600.00
relacionadas con la 200000 12 Entrevistas de televisién x | x I x| x CONAP 600.00
tematica. 20000 4 Entrevistas en medios escritos X | x| x| x CONAP -
Una péagina Web de la Disefo de la pagina WEB (un X X CONAP 5,000.00
RFPMCA es disefiada y entra consultor)
en funcionamiento, en la cual Puesta en marchay X | X | X | x CONAP 16,000.00
se muestran los resultados g L
L mantenimiento de la pagina web
de todas las actividades
realizadas y otra informacion
de interés de la RFPMCA.
Un Plan de Divulgaciény Disefo del Plan de divulgaciony X X RFPMCA CONAP 30,000.00
Sensibilizacion de los bienes sensibilizacion (Consultor)
y servicios ambientales que
genera la RFPMCA dirigido a Disefio y produccion de X RFPMCA CONAP 105,000.00
comunidades, es elaboradoy materiales de sensibilizacién (10
ejecutado con el apoyo del banner, 20 rétulos, trifoliares,
ente administrador de la afiches, folletos)
RFPMCA, las universidadesy Compra de materialy equipo X X RFPMCA CONAP 36,200.00
otras instituciones para charlas de sensibilizacién (2
relacionadas con la cafioneras, 2 pantallas, 2
tematica. extensiones, 2 regletas, 2
computadoras portatiles)
40 charlas de sensibilizacion: 2 X X X X RFPMCA CONAP 2,000.00
por municipio cada afio
(combustible)
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Plan maestro de la RFPMCA, Disefio de presentacion PPPT que X CONAP -
como herramienta de gestion describa el contenido mas
para la administracion del importante del Plan Maestro de la
area protegida es socializado RFPMCA
Disefio de versién popular del X CONAPYy 30,000.00
Plan Maestro de la RFPMCA (un consultor
consultor)
5000 Impresion y distribucion de X CONAPYy 10,000.00
version popular del Plan Maestro consultor
de la RFPMCA
150 Reproducciény distribucién de X CONAP 20,000.00
100 copias del Plan Maestro de la
RFPMCA a instituciones
relacionadas con el manejo de
los recursos naturales
320 7 talleres de socializacién: dos en X X ZDU, ZUE, 350.00
CODEDES de los departamentos ZPCFA
de Guatemalay Sacatepéquez,
cinco en COMUDES de los
municipios de la RFPMCA, otras
entidades publicasy privadas
(combustible)
Subprograma de recreacion y ecoturismo 48,700.00
Lograr la valoracién de los espacios naturales a través de actividades de
recreacion y turismo sostenible, considerando la zonificacién del drea protegida.
Se acompaha la Priorizar los sitios a acompafar X ZDU, ZUE, CONAPe -
implementacion de 2 o méas para suimplementacion ZPCFA implementadore
sitios de interés turistico en s
la RFPMCA Cuatro visitas de campo a sitios X X ZDU, ZUE, CONAP e 200.00
priorizados (Combustible) ZPCFA implementadore
s
Elaboracién de recomendaciones X X ZDU, ZUE, CONAPe -
de turismo sostenible para la ZPCFA implementadore
implementacién de sitios s
turisticos
2 0o mas sitios de interés Incorporaciéon de informacién de X X X X CONAP 2,000.00
turistico en la RFPMCA son sitios turisticos en pagina web
promocionados a través de la
pagina Web
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La RFPMCA es incluida en al Reuniones con INGUAT para la X X X CONAP, INGUAT 500.00
menos un circuito turistico integracion de la RFPMCA en un
de la region, con el apoyo de circuito turistico regional o
las instituciones nacional (combustible)
relacionadas al turismo.
Se disefia la ruta escénica en Disefio de la ruta escénica (un X CONAPYy 33,000.00
la RFPMCA que permita la consultor, 1 taller) consultor
conexion con el circuito de Disefio de material para X CONAPy 3,000.00
Parques existentes y sitios promocionar la ruta escénica (un consultor
ecoturisticos para promover consultor)
la visitacion al drea 2000 Reproducciény distribucién de X X X X CONAP 10,000.00
protegida. material de promocion de ruta
escénica
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL 90,150.00
Subprograma de desarrollo urbano y otros centros poblados 90,150.00
Definir los lineamientos para el ordenamiento y la regulacion de las zonas urbanas
y otros centros poblados dentro de la RFPMCA para mitigar el proceso de
expansion desordenada.
Las municipalidades Taller de induccién a personal X X CONAP 3,000.00
conoceny aplican la técnico de las cinco
normativa establecida en la municipalidades de la RFPMCA
Ley delArea Protegiday su sobre la normativa del Plan
Plan Maestro. Maestro
15 reuniones de seguimiento con X X X X X CONAP 750.00
las oficinas técnicas municipales
parainduccién sobre el Plan
Maestro: 3 reuniones con cada
municipalidad (Combustible)
2 o mas Planes locales de Priorizacion de areas para las X X CONAP -
ordenamiento territorial de cuales se elaboraran planes
las &reas urbanas u otros locales de ordenamiento
centros poblados territorial
identificadas en la RFPMCA Contratacion de un consultor X CONAP 80,000.00
formulados e implementados para la elaboracién de dos PLOT
con base a la normativa
definida en el plan maestro,
en coordinacion con las
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municipalidades 4 reuniones con municipalidades X ZDU, ZUE, CONAP, 200.00
correspondientes para establecer compromisos de ZPCFA Consultory
trabajo para la elaboracién e municipalidades
implementacion de Plan Local de
Ordenamiento Territorial de areas
seleccionadas (Combustible)
4 Talleres participativos para la X X ZDU, ZUE CONAP, 6,000.00
elaboracion del PLOT consultor,
(municipalidad, cocodes, otras municipalidades,
entidades con injerencia en el comunidades
territorio) (2 por municipalidad)
Elaboraciéon de dos documentos X X X ZDU, ZUE Consultor -
que describen los PLOT
(elaborado por el consultor)
4 reuniones de trabajo para X X ZDU, ZUE CONAP, 200.00
definicion de estrategia de consultor,
implementacion de los PLOT: 2 municipalidades,
por cada PLOT (Combustible) comunidades
5000 Seguimiento a la ejecucion de los X X X ZDU, ZUE CONAP, -
Planes Locales de OT municipalidades,
comunidades
PROGRAMA DE CONSERVACION DE PATRIMONIO CULTURAL 31,000.00
Subprograma de registro y sistematizacion de sitios arqueoldgicos, lugares 31,000.00
sagrados y sitios histéricos
Promover la valoracion y conservacion de los sitios arqueoldgicos, lugares
sagrados y sitios histéricos que se encuentran dentro de la RFPMCA a través de su
ubicacion geogréfica, registro y sistematizacion
Se sistematiza el valor de los N/A Realizar una revisién bibliografica X ZPCFA, ZUE DRM 1,000.00
servicios ambientalesy de los sitios arqueoldgicos, sitios yZDU Colaboradores
culturales de los sitios histéricos y lugares sagrados
arqueoldgicos, lugares existentes en los municipios para
sagrados y sitios histéricos conocer cuales se encuentran
con los habitantes, visitantes dentro de la RFPMCA con el
y usuarios organizados. apoyo de habitantes, visitantes y
usuarios organizados.
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N/A Ubicar geograficamente y generar X X ZPCFA, ZUE DRM 9,000.00
una capa de informacién digital yZDU Colaboradores
con los sitios arqueoldgicos,
sitios histéricos y lugares
sagrados que se encuentran en la
RFPMCA para promover su
conservacion en coordinado con
el Ministerio de Culturay
deportes
N/A Elaboracién de mapa de X ZPCFA, ZUE DRM 5,000.00
ubicacién de los sitios yZDU Colaboradores
arqueoldgicos, sitios histéricosy
lugares sagrados coordinada con
el Ministerio de Culturay
Deportes.
Habitantes, Sistematizar todas las X X ZPCFA, ZUE DRM 1,000.00
visitantesy actividades culturales, sociales y yZDU Colaboradores
usuarios religiosas asociadas a los
recursos naturales (aguay
bosque, entre otros.) para la
valorizacion de los sitios
arqueoldgicos, sitios histéricosy
lugares sagrados de la RFPMCA
Se han registrado ante la N/A Elaborar la base de datos X X ZPCFA, ZUE Direccion -
Direccién Técnica de conforme a los procedimientos yZDU Regional
Patrimonio Tangible e del Ministerio de Culturay Metropolitanay
Intangible del Ministerio de deportes de todos los sitios Ministerio de
Cultura y Deportes, el 100% arqueologicos, sitios histéricosy Culturay
de sitios arqueoldgicos, lugares sagrados de la RFPMCA Deportes
lugares sagradosy sitios Habitantes, Socializar la informacién X ZPCFA, ZUE Direccion 10,000.00
histéricos que se ubican visitantesy obtenida de los sitios yZDU Regional
dentro de la RFPMCA para usuarios arqueologicos, sitios histéricosy Metropolitanay
promover su conservacion, lugares sagrados de la RFPMCA municipalidades
protecciony manejo. Habitantes, Sensibilizacién sobre la X ZPCFA, ZUE Direccién 5,000.00
visitantes, importancia de la proteccién de yZDU Regional
usuarios, los sitios arqueoldgicos, sitios Metropolitanay
propietarios histéricos y lugares sagrados de colaboradores
y la RFPMCA a los propietarios o
poseedores. poseedores de la tierra donde se

ubiquen los mismosy a otros
actores relacionados a los sitios.

PROGRAMA DE PARTICIPACION COMUNITARIA

109,500.00
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Subprograma de Capacitacion y Extensién 109,500.00
Fortalecer las capacidades de los comunitarios a través de procesos de
capacitaciény extension rural, con base a la normativa vigente.
Son elaborados 2 o més N/A Investigacion de gabinete de los X X ZPCFA, ZUE Direccion 1,000.00
diagnodsticos sobre las actores agricolas asociados y no yZDU Regional
actividades productivas asociados e identificacidén en Metropolitanay
agricolas, agropecuarias, mapas de todas las actividades colaboradores
agroforestales, entre otros; productivas predominantes por
predominantes en el drea de cada zona dentro de la RFPMCAYy
la RFPMCA, con el apoyo de de su area de influencia para la
las universidades y otras planificacion de las visitas de
instituciones relacionadas campo.
con la tematica. N/A Visitas de campo para identificar X X ZPCFA, ZUE Direccion 4,000.00
las actividades productivas yZDU Regional
predominantes en toda la Metropolitanay
RFPMCA para priorizar las colaboradores
actividades de mayor impacto
para la elaboracion del
diagndstico.
N/A Elaboracién del diagnéstico de X X ZPCFA, ZUE Direccion 40,000.00
las actividades productivas yZDU Regional
priorizadas en conjunto con Metropolitana'y
MAGAy actores agricolas colaboradores
asociados y no asociados que
incluye todas las practicas
agricolas (agronémicas), sus
impactos, uso de recursos
naturales (agua-suelo) y
potenciales de mejora.
Se elaboray ejecuta un Representan Elaboracién de un documento X X ZPCFA, ZUE Direccion 20,000.00
programa de capacitacién tes de donde se sistematizan buenas yZDU Regional
dirigido a la poblacién de la pequefios préacticas agricolasy de Metropolitanay
RFPMCA, sobre buenas productores, conservacion de suelos por cada colaboradores
practicas agricolasy de productores, zona dentro de la RFPMCA en
conservacion de suelos con empresas conjunto con los actores
elapoyo de universidades 'y exportadoras relacionados con la tematicay
otras instituciones , empresas productores.
relacionadas con la procesadora
tematica. sde
alimentos.
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Son establecidos cinco N/A Investigacion de gabinete e X ZPCFA, ZUE Direccion 2,000.00
sistemas agroforestales identificacién en mapas de todos yZDU Regional
modelo en Mixco, San Pedro los sistemas agroforestales Metropolitanay
Sacatepéquez, San Juan existentes por cada zona dentro colaboradores
Sacatepéquez, San Lucas de la RFPMCA Yy de su area de
Sacatepéquez y Santiago influencia para la planificacién de
Sacatepéquez, con el apoyo las visitas de campo.
de universidadesy otras N/A Convocatoria de propietarios y/o X ZPCFA, ZUE Direccion 5,000.00
instituciones relacionadas poseedores de la tierra en donde yZDU Regional
con la temética. podrian establecerse Sistemas Metropolitanay
agroforestales modelo en la colaboradores
RFPMCA.
N/A Visitas de campo a propietarios X ZPCFA, ZUE Direccion 2,500.00
y/o poseedores de la tierra yZDU Regional
interesados en sistemas Metropolitanay
agroforestales para realizar el colaboradores
disefio del SAF y la distribucion
espacial.
N/A Establecimiento de los 5 X X ZPCFA, ZUE Direccion 30,000.00
sistemas agroforestales modelo yZDU Regional
en los 5 municipios dentro de la Metropolitanay
RFPMCA colaboradores
N/A Evaluacién y monitoreo del X X ZUE Direccién 5,000.00
rendimiento de los Sistemas Regional
agroforestales para identificar Metropolitanay
fortalezas y debilidades de los colaboradores
mismosy poder ser replicables
en la zona de uso extensivo
PROGRAMA DE ADMINISTRACION 194,500.00
Subprograma de Operaciones y administracion 96,500.00
Administrar con eficiencia los recursos técnicos, administrativos y financieros que
permitan y faciliten la ejecucién de los programasy subprogramas de este Plan
Maestro.
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Los manuales de N/A Enriquecer los manuales de X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion -
procedimientos disponibles procedimientos utilizados con yZDU Regional
son aplicados para asegurar informacion sistematizada por la Metropolitana
el mantenimiento de la DRM bajo un listado de la
infraestructura, equipoy infraestructura, equipoy
vehiculos necesarios para la vehiculos necesarios y su estado
administraciény operacion de condicién cada 6 mesesy su
de la RFPMCA. adecuada distribucion para las
distintas actividades para el
cumplimiento de los planes
operativos anuales.
N/A Solicitud de requerimiento para el X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion -
mantenimiento y compra de yZDU Regional
nueva infraestructura, equipo o Metropolitana
vehiculo.
Se establece el registro de N/A Establecimiento del registro de X ZPCFA, ZUE Direccion
infraestructura de captacion, infraestructura de captacion, yZDU Regional
aprovechamientoy aprovechamiento y saneamiento Metropolitana
saneamiento de aguas en la de aguas en la RFPMCA.
RFPMCA. Definir el formulario o X ZPCFA, ZUE Direccion
instrumento administrativo que yZDU Regional
contenga la informacion Metropolitana
necesaria para la
implementacion del registro de
infraestructura de captaciony
saneamiento de aguas.
Georeferenciacién de proyectos X ZPCFA, ZUE Direccion
yZDU Regional
Metropolitana
Integracién de informacion para X X ZPCFA, ZUE Direccion
el establecimiento de la linea yZDU Regional
base. Metropolitana
Actualizacion de la informacion X X X ZPCFA, ZUE Direccién
yZDU Regional
Metropolitana
Se elabora el plan de trabajo Consejo Se convoca a los representantes X ZPCFA, ZUE Direccién 1,000.00
para el funcionamiento del Asesor del Consejo Asesor segun el 41- yZDU Regional
Consejo Asesor del area 97 Metropolitana
protegida. Consejo Eleccién de Junta Directivay X ZPCFA, ZUE Direccion 2,000.00
Asesor roles de cada uno de los yZDU Regional
integrantes Metropolitana
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Consejo Reuniones de socializacion de X ZPCFA, ZUE Direccion 2,000.00
Asesor avances del manejo, amenazas, yZDU Regional
oportunidades y retos de la Metropolitana
RFPMCA
Consejo Elaboracién del plan de trabajo X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion 10,000.00
Asesor anual para coordinar actividades yZDU Regional
técnicas y administrativas para el Metropolitanay
manejo conjunto de la RFPMCA Consejo Asesor
en cumplimiento del Plan
Maestro
Consejo 3reuniones anuales del consejo X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion 30,000.00
Asesor asesor para presentar avances en yZDU Regional
el manejo de la RFPMCA Metropolitanay
Consejo Asesor
Un Plan de capacitacién al Consejo Identificar todas las posibles X ZPCFA, ZUE Direccion -
Consejo Asesor de la Asesor estrategias de administracién de yZDU Regional
RFPMCA elaboradoy fondos publicos o privados para Metropolitana
ejecutado. la RFPMCA.
Consejo Capacitacion de una persona X ZPCFA, ZUE SECONAP 500.00
Asesor para la planificaciéon y manejo de yZDU
recursos financieros, segun
manualesy procedimiento de
CONAP
Consejo elaborar el plan de trabajo para la X ZPCFA, ZUE Direccion 3,000.00
Asesor gestion de fondos de la DRM yZDU Regional
Metropolitanay
colaboradores
2 0 mas propuestas son Consejo Identificar todos los posibles X ZPCFA, ZUE Direccion 1,000.00
presentadas al afio, ante Asesor financistas de fondos publicos o yZDU Regional
entes financiantes privados para la RFPMCA. Metropolitanay
nacionales e internacionales, colaboradores
para laimplementacién de Consejo Elaboracién de 2 o més X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion 20,000.00
los Programasy Asesor propuestas de financiamiento al yZDU Regional
Subprogramas del Plan afo en relacién con los retos de Metropolitanay
Maestro de la RFPMCA. la RFPMCA colaboradores
Consejo Presentar 2 0 mas propuestas de X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion -
Asesor financiamiento al afio en relacion yZDU Regional
con los retos de la RFPMCA Metropolitanay
colaboradores
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Un Plan paraimpulsar la Consejo Elaboracién de un plan de X ZPCFA, ZUE Direccion 4,000.00
gestion de fondos, es Asesor capacitacién con tematicas yZDU Regional
elaborado en conjunto con el acordes a la actuacion del Metropolitanay
Consejo Asesory Técnico, Consejo Asesor tales como la colaboradores
para la ejecucion de los zonificacion de la RFPMCAy su
Programas y Subprogramas normativa para propietarios,
del Plan Maestro de la poseedores publicosy privados.
RFPMCA. Consejo Capacitacion al Consejo asesor X X ZPCFA, ZUE Direccién 12,000.00
Asesor acerca de la legislacion yZDU Regional
ambiental vigente y acorde al Metropolitana,
ordenamiento territorial de los Consejo asesory
municipios y gestién ambiental colaboradores
municipal
Consejo Elaboracién de un documento X ZPCFA, ZUE Direccién 5,000.00
Asesor base de manejo de areas yZDU Regional
protegidas para Consejo Asesor Metropolitana,
que incluya usoy manejo de Consejo asesory
manualesy evaluacion de colaboradores
efectividad de manejo
Consejo Capacitacion al Consejo asesor X ZPCFA, ZUE Direccion 6,000.00
Asesor sobre elvalor culturaly natural de yZDU Regional
la RFPMCA conocimiento y Metropolitana,
valorizacion. Consejo asesory
colaboradores
Subprograma de Desarrollo del personal 75,000.00

Fortalecer las capacidades técnicas y operativas del personal para la gestidony

manejo de la RFPMCA.
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Un Plan de capacitacién Personal Elaboracién de un plan de X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion 75,000.00
permanente al personal de la DRM capacitacion que incluya las yZDU Regional
Direccién Regional tematicas siguientes: manejo Metropolitana
Metropolitanay otras forestaly agroforestal,
instituciones vinculadas en el implementacion del plan
manejo de la RFPMCA es maestro, efectividad de manejo,
elaborado e implementado. uso de documentos técnicos,
legales y juridicos de la
SECONAP, gestién publica,
resolucion de conflictos,
valorizacion de servicios
ecosistémicos, planes de
ordenamiento territorialy
desarrollo urbano municipal,
educaciony sensibilizacién
dentro de dreas protegidas,
buenas practicas de turismo
sostenible, sistemas de
informacion geografica.
Evaluaciones de desempefo Personal Elpersonal de la DRM es X X X X X ZPCFA, ZUE SECONAP -
semestral al personal de la DRM evaluado semestralmente en yZDU
DRM, son realizadas. cuanto al desempefio personaly
laboral
Se establece un organigrama Personal Reuniones de trabajo internas de X X ZPCFA, ZUE Direccion -
y las funciones especificas DRM la DRMy el administrador para yZDU Regional
del personal para el manejo realizar el organigrama donde se Metropolitana
del area protegida. identifican las necesidades,
espacio fisico, presupuesto,
profesiones, términos de
referencia del puesto, perfiles de
puesto, necesarios para el
manejo de la RFPMCA
Subprograma de Planificaciéon y monitoreo 23,000.00
Asegurar la elaboracién e implementacion de los planes operativos anuales con
base a los objetivos y estrategias de la RFPMCA formuladas en el Plan Maestro.
5 Planes Operativos Anuales, Personal Reuniones anuales X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion 5,000.00
en relacion a este Plan DRM interinstitucionales para yZDU Regional
Maestro de la RFPMCA, identificar y coordinar actividades Metropolitana
utilizando las herramientas con otros actores para la
de Planificacion propuestas elaboracién del POA del afio
por el CONAP, son siguiente.
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elaboradosy presentados Personal Reuniones anuales técnicas X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion -
ante el CONAP por parte del DRM internas de la DRMy el yZDU Regional
administrador del area administrador para la Metropolitana
protegida. elaboraciény entrega del POA del
afo siguiente con los insumos de
las reuniones anuales
interinstitucionales.
Personal Reuniones técnicas internas para X X X X X ZPCFA, ZUE Direccién -
DRM elaborary entregar el informe yZDU Regional
intermedio del POA en curso. Metropolitana
Personal Elaboracion delinforme final de X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion -
DRM la ejecucion del POA del afio yZDU Regional
anterior. Metropolitana
5 Planes operativos anuales Personal 3 Reuniones anuales X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion 12,000.00
de la RFPMCA, son DRM interinstucionales de yZDU Regional
ejecutados por el coordinacién para la ejecucion Metropolitanay
administrador del area de las actividades del POA colaboradores
protegida y evaluados cada
cuatro meses por SECONAP
Por lo menos 2 técnicos de la Personal Capacitaciones anuales al X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion 1,000.00
DRM, son capacitados en el DRM personalinvolucrado en el yZDU Regional
uso del Sistema de Manejo del sistema de monitoreo Metropolitana
monitoreo del manejo de de areas protegidas.
areas protegidas para la
RFPMCA.
Un Sistema de monitoreo del Personal Los técnicos sistematizan la X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion -
manejo de la RFPMCA es DRM informacion generaday los yZDU Regional
implementado por el resultados de las actividades del Metropolitana
administrador. POA para alimentar el sistema de
monitoreo del manejo de area
protegidas
Un Plan Maestro de la Personal Evaluacién anual de la X X X X X ZPCFA, ZUE Direccion 5,000.00
Reserva Forestal Protectora DRM efectividad de manejo de la yZDU Regional
de Manantiales Cordillera RFPMCA. Bajo el plan maestro Metropolitana
Alux actualizado al final del vigente.
aho 2023, es entregado al
Secretario Ejecutivo del
Consejo Nacional de Areas
Protegidas y aprobado.
5,745,877.00 5,745,877.00
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2.3.3. Resumen Presupuestario de los Programas y Subprogramas del Plan Maestro

Cuadro 56. Resumen del presupuesto

No. Programas/subprogramas Presupuesto (Q) %

1 PROGRAMA DE PROTECCION Y |984,825.00 17.14
VIGILANCIA

1.1 Subprograma de controly vigilancia 494,575.00

1.2 Subprograma de Gestién de riesgo 490,250.00

2 PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSOS | 2,338,802.00 40.70
NATURALES

2.1 Subprograma de Gestién de Recursos | 477,800.00
Hidricos

2.2 Subprograma de Manejo de Recursos | 316,502.00
Forestales

2.3 Subprograma de Manejo y Conservacion | 37,000.00
de Suelos

2.4 Subprograma de Manejo y Conservacién | 1,205,500.00
de Vida Silvestre

2.5 Subprograma de restauracion de | 302,000.00
ecosistemas

3 PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS | 41,200.00 0.72
Y CONTAMINACION

4 PROGRAMA DE INVESTIGACION Y |1,443,300.00 25.12
MONITOREO

4.1 Subprograma de Investigaciones 839,200.00
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No. Programas/subprogramas Presupuesto (Q) %
4.2 Subprograma de Monitoreo y evaluacion | 604,100.00
5 PROGRAMA DE USO PUBLICO 512,600.00 8.92
5.1 Subprograma de Educacion y | 463,900.00
sensibilizaciéon ambiental y divulgacion
5.2 Subprograma de recreacion y | 48,700.00
ecoturismo
6 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO | 90,150.00 1.57
TERRITORIAL
6.1 Subprograma de desarrollo urbano y | 90,150.00
otros centros poblados
7 PROGRAMA DE CONSERVACION DE | 31,000.00 0.54
PATRIMONIO CULTURAL
7.1 Subprograma de registro y | 31,000.00
sistematizacioén de sitios arqueoldgicos,
lugares sagradosy sitios histdricos
8 PROGRAMA DE PARTICIPACION | 109,500.00 1.91
COMUNITARIA
8.1 Subprograma de Capacitacion y | 109,500.00
Extension
9 PROGRAMA DE ADMINISTRACION 194,500.00 3.39
9.1 Subprograma de  Operaciones y | 96,500.00
administracién
9.2 Subprograma de Desarrollo del personal | 75,000.00
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No. Programas/subprogramas Presupuesto (Q) %

9.3 Subprograma de Planificaciéon y | 23,000.00
monitoreo

TOTAL 5,745,877.00 100.00

2.3.3.1. Resumen Presupuestario para la Ejecucion del Plan Maestro

Cuadro 57. Resumen presupuestario para la ejecucion del Plan Maestro

Descripcién Total (Q)

Presupuesto requerido de acuerdo con el costo total | 5,745,877.00
de ejecucién del plan maestro
Presupuesto actual del area protegida para la | 2,525,435.00
ejecucioén del plan maestro

Brecha financiera 3,220,442.00

Acciones a desarrollar para consecucion de fondos | Gestidon de recursos financieros a
través de alianzas
interinstitucionales sera
fundamental para el

cumplimento de los objetivos del
presente plan.
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2.4. COMPONENTE NORMATIVO Y ZONIFICACION

En el presente componente se describe el marco legal, politicas y estrategias
nacionales para la administraciéon y manejo de la Reserva Forestal Protectora de
Manantiales Cordillera Alux. Asimismo, se describe la zonificacion del area protegida, la
cual, esta definidaen el Decreto Numero 41-97 del Congreso de la Republica de Guatemala,
Ley que declara la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux.

2.4.1. Marco legal

En el proceso de actualizaciéon del plan maestro se han incorporado al marco legal
los instrumentos de normativa y de politicas relativos al manejo del area protegida, asi
como al uso y aprovechamiento de los recursos naturales y culturales que ella contempla.

En este apartado se hace referencia a los tratados internacionales, leyes de caracter
ordinario, reglamentos, resoluciones, acuerdos, convenios y demas disposiciones que
rigen el area protegida y la diversidad bioldgica.

2.4.1.1. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

El articulo 64, Patrimonio Natural, declara de interés nacional la conservacion,
protecciény mejoramiento del patrimonio natural de la Nacién. Establece la obligacion del
Estado de crear Parques Nacionales, Reservas y Refugios Naturales, los cuales son
inalienables y la creacidon de las normas necesarias para garantizar su proteccidony la de la
faunay flora que en ellos exista.

El articulo 97, Medio ambiente y equilibrio ecoldgico, establece la obligaciéon del
estado, las municipalidades y los habitantes del pais de propiciar el desarrollo social,
econdmico y tecnoldgico que prevenga la contaminacién del ambiente y mantenga el
equilibrio ecolégico.

El articulo 118, Principios del régimen econdmico y social, establece que es
obligacién del Estado orientar la economia nacional para lograr la utilizacién de los recursos
naturales "y el potencial humano, para incrementar la riqueza y tratar de lograr el pleno
empleoy la equitativa distribucidon del ingreso nacional.

El articulo 119, Obligaciones del Estado, inciso “c”, establece la adopciéon de
medidas necesarias para la conservacion, desarrollo y aprovechamiento de los recursos
naturales en forma eficiente.
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El articulo 121, Bienes del Estado, incisos “b” y “d”, establecen la titularidad del
Estado sobre los bienes de dominio publico, estableciendo expresamente que, en materia
de recursos naturales, al Estado pertenecen: las aguas de la zona maritima que rodean las
costas del pais; los lagos, los rios, vertientes y arroyos que sirven de limite internacional de
la Republica; las caidas y nacimientos de agua de aprovechamiento hidroeléctrico; las
aguas subterraneas y las que sean susceptibles de regulacién por la ley y las aguas no
aprovechadas por particulares. También la zona maritima-terrestre, la plataforma
continental y el espacio aéreo, en la extension y forma que determinen las leyes o los
tratados internacionales ratificados por Guatemala.

El articulo 122, Reservas territoriales del Estado, indica que el Estado se reserva el
dominio de una faja terrestre de cien metros a cada lado de las riberas de los rios
navegables.

El Articulo 126, Reforestacion. La problematica de la reforestaciéon es abordada
constitucionalmente y establece que los bosques y la vegetacion en las riberas de los rios y
de los lagos y en las cercanias de las fuentes de agua, gozaran de proteccion especial.

El Articulo 127, Régimen de aguas. Sobre el régimen de los recursos hidricos, la
Constitucion Politica de la Republica desarrolla los siguientes principios:
1) Agua como bien de dominio publico, inalienable e imprescriptible.
2) Establece que su aprovechamiento, uso y goce deben otorgarse en la
forma establecida por la ley, de acuerdo con el interés social, debiendo
regularse esta materia por una ley especifica.

El articulo 128, Aprovechamiento de aguas, lagos y rios. El aprovechamiento de
aguas, lagos y rios debe desarrollarse de acuerdo con los principios constitucionales
siguientes:

1) El aprovechamiento del agua de los lagos y rios para el desarrollo de
actividades agricolas, agropecuarias, turisticas o de cualquier otra
naturaleza que contribuya al desarrollo de la economia nacional, se
encuentra al servicio de la comunidad y no de alguna persona particular.

2) Obligacion de los usuarios del agua de reforestar las riberas de los rios y
los cauces ademas de facilitar las vias de acceso a los mismos.

El Articulo 142, De la soberania y el territorio, indica en el inciso “a” que el Estado
ejerce plena soberania sobre:
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a) El territorio nacional integrado por suelo, subsuelo, aguas interiores, el
mar territorial en la extensidon que fija la ley y el espacio aéreo que se
extiende sobre los mismos.

2.4.1.2. Tratadosy Convenios Internacionales

En materia de conservacién, uso y aprovechamiento de los recursos naturales, el
derechointernacional se ha convertido en el principalinstrumento para regular los recursos
y espacios naturales compartidos por uno o mas paises y especies consideradas
estratégicas a nivel regional. Dentro de ese marco y la reiterada preocupacién por el
deterioro del ambiente, en las Ultimas décadas ha habido una mayor negociacion de
acuerdos en materia ambiental. El Estado de Guatemala tiene compromisosy obligaciones
relacionadas con la protecciéon ambiental mediante convenios y tratados internacionales
debidamente aceptados y ratificados, los cuales debe cumplir.

Tratados y convenios internacionales.

e Convencién parala Proteccion de florayfaunay las bellezas escénicas naturales
de los paisajes de América, 1940. Ratificado por el Decreto Ley 2554.

e Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres (CITES), 1973. Aprobado por el Decreto Legislativo 63-79.

e Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB), 1992 y sus Anexos 1y 2, ratificado a
partir del Decreto Legislativo 5-95 del Congreso de la Republica.

e Convencidn Marco de la Organizacion de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, 1992. Aprobado por el Decreto No. 15-95 del Congreso de la
Republica.

e Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, 1992.

e Convenio Centroamericano de Biodiversidad y Proteccién de Areas Silvestres
Prioritarias. Ratificado por Guatemala en 1994.

e Convenio 169 sobre los Pueblos Indigenas y Tribales en paises independientes
(OIT), ratificado a partir del Decreto del Congreso 9-96.

e Convenios regionales de proteccidon ambiental.

e Convenio constituido de la Comision Centroamericana de Ambiente y
Desarrollo, 1989, aprobado por el Decreto 12-90 del Congreso de la Republica.

e Convenio Regional sobre Cambios Climaticos, 1993, aprobado porel Decreto 30-
95 del Congreso de la Republica.
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e Convenio Regional para el Manejo y Conservacion de Ecosistemas Naturales
Forestales y el Desarrollo de las Plantaciones Forestales, 1993. Ratificado por
Guatemala el 2 de febrero de 1994.

e Convenio para la Conservacién de la Biodiversidad y Proteccién de Areas
Silvestres Prioritarias de América Central, 1992. Ratificado por el Convenio 0256,
con fecha 5 de junio de 1992.

e Tratado de Libre Comercio Republica Dominicana, Centroamérica y Estados
Unidos. Ratificado por el Decreto 31-2005 del Congreso de la Republica.

e Convencioén para la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural
(UNESCO). Aprobado segun Decreto Numero 47-78 del Congreso de la
Republica.

e Convencidon Centroamericana para la Proteccién del Patrimonio Cultural.
(Decreto Numero 55-2001)

2.4.1.3. Legislacion Ordinaria

e Ley que declara la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux,
Decreto 41-97 del Congreso de la Republica.

e Ley del Organismo Ejecutivo, Decreto 114-97 del Congreso de la Republica de
Guatemala.

e Ley Organica del Instituto Guatemalteco de Turismo, Decreto No. 1701, con
fecha 8 de septiembre de 1967.

e Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto No. 68-86,
Reformado por el Decreto No. 90-2000, que traslada las funciones al Ministerio

de Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

e Ley de Areas Protegidas Decreto No. 4-89 del Congreso de la Republica y sus
Reformas a través de los Decretos 18-89, 110-96y 117-97.

e LeyForestal, Decreto No. 101-96 del Congreso de la Republica.

e Ley para la Proteccién del Patrimonio Cultural de la Nacion, Decreto No. 26-97,
Reformado por el Decreto No. 81-98.

e (Cddigo de Salud, Decreto No. 90-97 del Congreso de la Republica.

e LeydelFondo de Tierras, Decreto No. 24-99 del Congreso de la Republica.
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e Ley de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, Decreto No. 11-2002 del
Congreso de la Republica.

e (Cddigo Municipal, Decreto No. 12-2002 del Congreso de la Republica.
e Ley General de Caza, Decreto 36-2004 del Congreso de la Republica.

e LeydelRegistro de Informacién Catastral, Decreto No. 41-2005 del Congreso de
la Republica.

e Ley Marco para Regular la Reduccion de la Vulnerabilidad, la Adaptacién
Obligatoria ante los Efectos del Cambio Climatico y la Mitigacidon de Gases de
Efecto Invernadero, Decreto No. 7-2013 del Congreso de la Replblica.

e Ley de Educaciéon Ambiental, Decreto Numero 38-2010 del Congreso de la
Republica.

2.4.1.4. Legislacionreglamentaria

e Acuerdo Gubernativo No. 759-90, Reglamento de la Ley de Areas Protegidas y
sus reformas contenidas en el Decreto No. 1