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1. FICHA DE RESUMEN

Especie: Vertebrados medianos y mayores

Indicador: Riqueza

Ecosistema: Bosque nuboso

Amenazas a las que Invasion, caceria, avance de la frontera agricola, incendios

responde: forestales, deforestacion, extraccion ilegal de recursos
maderables, deslizamientos

Area de trabajo: Reserva de la Biosfera Sierra de las Minas

Subcuencas en las que se e Subcuenca de San Jeronimo

realizo el monitoreo: e Subcuenca de Ribacé

® Subcuenca El Hato
e Subcuenca Chilasco
Linea base (2016-2017): 30 aves y 17 mamiferos

' Resultados de 2020-2021: | 2020: 10 aves y 11 mamiferos
2021:12 aves y 12 mamiferos
2019-2021: 19 aves y 15 mamiferos

Responsables del Adriana Rivera Daniel Gonzalez

monitoreo en campo e Erick Cahuec Marvin Ordofiez

informe de temporada: Cristina Chaluleu Mario Ramos
Raquel Leonardo Hermelindo Pérez
José Miguel Antonio Méndez
Alex Méndez Damian Barillas
Oscar Hernandez Nelson Fajardo
Hermelindo Garcia Mario Caal
Vicente Caal Erick Pérez

Miguel Ixtecoc

2. ANTECEDENTES

La Reserva de Biosfera Sierra de las Minas -RBSM- fue creada en 1990 y desde ese afio la Fundacion
Defensores de la Naturaleza ha sido la encargada de coadministrar el area protegida. Abarca cinco
departamentos que son Alta y Baja Verapaz, Izabal, El Progreso y Zacapa, ocupando un area de 242 642
ha. Sierra de las Minas es una cadena montafiosa con altitudes que varian desde el nivel del mar hasta
poco mas de los 3000 msnm (Fundacion Defensores de la Naturaleza [FDN], 2010). Su precipitacion llega
hasta los 3000 mm anuales en las partes altas la RBSM, pero junto a la temperatura y humedad relativa
varia dentro del area protegida debido a la diversa topografia con la que cuenta. De las partes altas de
estos bosques nubosos se originan la mayoria de los rios que tienen su nacimiento en la Reserva. En total
nacen 63 rios que representan 52 subcuencas, siendo el area un gran reservorio de agua con un alto valor
econdmico, puesto que ocho municipalidades dependen del agua de esos bosques, ademas de
agroindustrias que dependen de igual forma de este servicio (FDN, 2010). Cuenta con una gran riqueza de
especies de flora y fauna, con regiones de alto endemismo (FDN, 2010). En cuanto a fauna, en el area se
cuenta con especies que son de importancia ecologica como los cracidos y el tapir, ademas de ser hogar
del quetzal, ave nacional, y de los cinco felinos presentes en Guatemala. Debido a que es una de las areas
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protegidas mas grandes de Guatemala, el monitoreo de indicadores biolégicos es de importancia.
Actualmente, los indicadores son el chipe mejilla doradas (ave migratoria), el pavo de cacho, el quetzal y
vertebrados medianos y mayores, estos ultimos estudiados mediante fototrampeo.

El fototrampeo es una técnica no invasiva [0 semi-invasiva] que consiste en la instalacién de cdmaras
automatizadas en el sitio de interés para obtener registros fotograficos y/o videos de fauna presente en
el lugar. El uso de esta técnica para el estudio de fauna ha permitido la deteccidn de especies nocturnas,
evasivas o con bajas densidades que con otra técnica no seria posible, ademas permite un muestreo en
distintos tipos de habitat y de forma simultanea en distintos puntos por mucho tiempo.

El uso de estas camaras se extendié mas a partir de un estudio con tigres en el Parque Nacional
Nagarahole, al sur de India, en 1991-1992. En este estudio Ullas Karanth estimé el tamafio poblacional de
la especie usando camaras automatizadas mostrando que es posible estimar objetivamente pardmetros
poblacionales como densidad, supervivencia y reclutamiento en aquellas especies con marcas distintivas
entre individuos (Karanth, 1995). Posteriormente, esta técnica no invasiva se extendid a estudios en
especies que no cuentan con estas marcas distintivas, pues se obtienen registros valiosos de
presencia/ausencia de especies, datos de horas de actividad, presencia de crias, comportamiento, entre
otros (Chavez et al., 2013).

En la RBSM, el fototrampeo se inicié en el afio 2015 en conjunto con Clima, Naturaleza y Comunidades en
Guatemala (CNCG), logrando registrar 14 especies de mamiferos y 6 de aves. Este se realizd Unicamente
por 30 dias como parte de un primer esfuerzo para los siguientes afios. Este muestreo fue muy importante
porque se logro registrar por primera vez al jaguar en la Reserva (FDN, 2017b). Posteriormente, en los
afios 2016-2017 se aumentd el area de muestreo cubriendo Los Albores, Chilascd, San Lorenzo Marmol y
Polochic, con lo cual se logré establecer una linea base de 30 aves y 17 mamiferos (FDN, 2017a; FDN,
2017b). En el afo 2018, se realizé nuevamente el monitoreo con cdmaras en Ribacé y Chilascé, registrando
12 aves y 8 mamiferos (FDN, 2019).

El presente informe presenta un esfuerzo de tres afios de monitoreo en las subcuencas San Jerénimo,

Chilascé, Ribacé y Rio Hato como parte del Proyecto de Biodiversidad de Guatemala, llevado a cabo en
conjunto con USAID.

3. OBIETIVOS

e Identificar la riqueza de especies obtenida a través de fototrampeo en el bosque nuboso de la
Reserva de Biosfera Sierra de las Minas.

e Analizar los indices de abundancia relativa de vertebrados medianos y mayores detectados por
medio de fototrampeo en el bosque nuboso de la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas.

e Analizar los patrones de actividad de aves y mamiferos registrados por fototrampeo en el bosque
nuboso de la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas.
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4. METODOLOGIA

El monitoreo durante este periodo 2020-2021consistio de 18 estaciones instaladas en el segundo afio de
monitoreo y de 26 estaciones en el tercer afio. Estas fueron instaladas en la zona nucleo, con una camara-
trampa cada una. Las cdmaras trampa utilizadas fueron Bushnell Trophy Cam HD Brown de 20 MP, Modelo
119876 y de modelos anteriores. Estas tienen un sistema de activacién pasivo, el cual consiste en un
sensor pasivo infrarrojo de movimiento que detecta cambios en la temperatura del ambiente. Cuando se
da un cambio de temperatura por el paso de un animal, por ejemplo, dentro del campo de deteccion de
la cdmara, ésta se activa y hace una captura del animal. También cuenta con luces led de bajo
resplandor. (Chavez, et al., 2013).

Para el disefio del muestreo y ubicacién de estaciones, se elabord un mapa topografico del sitio a
muestrear y se colocaron puntos distanciados 1.5 km entre si procurando conectividad entre los puntos
(Fig. 1). Luego se extrajo las coordenadas resultantes de los puntos para su ubicacidon en campo. Para ello
se contd con el equipo necesario para su correcta instalacidn.

El numero de estaciones de fototrampeo instaladas fue la siguiente:

e 2020
18 estaciones: 12 en Ribacé y 6 en Rio Hato. De las cuales 1 fue dafiada con machete, 2
robadas y 2 fueron no efectivas. Esto da un total de 12 estaciones efectivas: 8 en Ribacd y 4
en Rio Hato (Anexo 1).

e 2021
26 estaciones: 11 estaciones en Ribacd, 8 en Chilasco, 4 en San Jeronimo y 3 en el Rio Hato.
De estas 1 fue robada y 1 no fue efectiva. Esto da un total de 24 estaciones efectivas: 10
estaciones en Ribacd, 7 en Chilascd, 4 en San Jerénimo y 3 en el Rio Hato.

4.1.Fase de campo

Programacion de cdmaras (Fase previa a la instalacidn)

Las camaras fueron configuradas previo a su instalacion acorde a las particularidades del sitio, ademas se
configurd la fecha y hora, ajuste importante para poder realizar los andlisis de patrones de actividad. Las
camaras se configuraron para que al activarse hiciera una captura de 3 fotografias consecutivas y un video
de 15 segundos (Anexo 1).

También se elaboraron pequefios verificadores con informacidn de la temporada de monitoreo, fase del
monitoreo (instalacion/desinstalacion), fechas en que se llevd a cabo la instalacidon/desinstalacion y
numero de estacién, para llevar un control y registro de su correcto funcionamiento al momento de
instalar o desinstalar las camaras.

Instalacidn de las estaciones de fototrampeo

Los sitios para la instalacion de las cdmaras fueron los mismos del afio anterior. Para llegar a los sitios se
conté con la guia de un guardarrecurso en cada grupo, un GPS y mapa del sitio. La instalacion de las
estaciones de fototrampeo se hizo segun las recomendaciones de Chavez et al. (2013) y Diaz-Pulido y
Payan (2012) y segun experiencias previas en este tipo monitoreo. Las estaciones de fototrampeo se
instalaron cerca de rastros o de paso de fauna a 40-50 cm del suelo, aproximadamente. Se colocaron
sobre arboles con una orientacion de Norte a Sur en la mayoria de los casos para evitar que los rayos del
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Sol al amanecer y atardecer activen el sensor del equipo innecesariamente o que las fotografias salgan
con un exceso de luz. Con ayuda de un nivel se asegurd que la cdmara fuera colocada perpendicular al
suelo y no quedara torcida. Se limpid el drea cortando al ras la vegetacién, modificando lo menos posible
el area para que la fauna no percibiera mucho el cambio. Con la cdmara ya instalada se realizaron las
pruebas debidas para asegurar su correcto funcionamiento, verificando la altura a la que se ha colocado,
la impresidn de fecha y hora correctas en las fotografias, el drea de deteccidn, entre otros.

Luego que la cdmara estuviera correctamente instalada, se colocé cinta de aislar alrededor para evitar
filtracion de agua dentro del dispositivo, ya que es un bosque nuboso con una alta precipitacion y
humedad (Anexo 1).

Se utilizé una boleta de campo en la cual se llend la informacidn necesaria para el control de las estaciones
instaladas incluyendo registros de coordenadas, tipo de bosque, fecha y hora (Anexo 1).

Figura 1. Ubicacion de las estaciones de fototrampeo en cuatro subcuencas dentro de la RBSM en el afio 2021

Desinstalacion de las estaciones de fototrampeo

Durante la desinstalacidon se procuré ser detectados por la cdmara al llegar y se utilizd en la mayoria de
las ocasiones el verificador de estacidn correspondiente. Esto con el fin de asegurar que la cdmara seguia
funcionando hasta el momento de su retiro.
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4.2.Analisis de la informacion

Procesamiento de la informacién
La informaciéon obtenida a partir de las cdmaras se organizo por estacion, y dentro de cada carpeta de
estacion se clasificd en tres categorias:
e instalacion-desinstalacidn: archivos correspondientes al momento de su instalacién o
desinstalacidn.
no efectivas: archivos sin deteccion de fauna o sin deteccion clara de fauna (manchas, sombras).
efectivas: archivos con detecciones claras de fauna. Esta es la carpeta que el programa Camera
Base® necesita para el llenado de informacidn y generacién de la base de datos a utilizar en los
andlisis.

Posterior a la clasificacion de los archivos se utilizé el programa Camera Base® desarrollado por Tobler
(2015) para sistematizar la informacion proveniente de las fotografias y videos.

Rigueza de especies

La riqueza de especies se refiere al nimero de especies encontradas en un sitio o comunidad (Moreno,
2001). La identificacién taxondmica de las especies se hizo con ayuda de la guia ilustrada de aves de
Peterson (Fagan y Komar, 2016) y la guia ilustrada de mamiferos de Reid (2009), fotografias en internet y
consulta a expertos. La clasificacion y la nomenclatura de los nombres cientificos y comunes utilizados
para aves se basaron en la Sociedad Americana de Ornitologia -AOS por sus siglas en inglés- y para
mamiferos, en el Sistema Integrado de Informacién Taxondmica -ITIS por sus siglas en inglés (Integrated
Taxonomic Information System). Esta determinacion se realizé mientras se procesaban los archivos en
Camera Base ®. Al finalizar, se generd un listado de especies para ambos afios de monitoreo.

indice de Abundancia Relativa -IAR
Para el calculo del indice de abundancia relativa -IAR- se tomd en cuenta solamente los mamiferos
medianos y mayores (>1kg) y cracidos.

El calculo del IAR se realizé de la siguiente forma:

IAR = C/EM * 100
Donde
e C=numero de eventos independientes de una especie
e EM (Esfuerzo de muestreo) = niUmero de estaciones * dias trampa
0 dias trampa = sumatoria de los dias que cada cdmara estuvo activa y funcionando
correctamente
e 100 = medida de estandarizacidn para su comparacion con otros estudios

(Chavez et al, 2013; O’Brien, Kinnaird y Wibisono, 2003; Jenks et al, 2011; Yasuda, 2004)

Un evento independiente se determind de la siguiente forma:

e Fotografias consecutivas de la misma especie con un intervalo mayor a 60 minutos. Todas las
fotografias de la misma especie dentro de ese rango de 60 minutos, se consideraron como el
mismo evento y por lo tanto dependientes.

Fotografias consecutivas de diferentes especies.
Fotografias con dos o mas especies distintas se considerd un evento independiente para cada
especie.
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e Fotografias con mas de un individuo de la misma especie, se considerd un evento independiente
para cada individuo. Se exceptua el coche de monte, para el cual se tomad el grupo como un evento
independiente.

(Chavez et al., 2013; O’Brien, Kinnaird y Wibisono, 2003; Jenks et al, 2011; Yasuda, 2004)

Patrones de actividad

Para el patron de actividad diaria de las especies se tomé en cuenta los resultados obtenidos en los tres
afios de monitoreo. Esto se hizo para aquellas especies que contaron con mas de 10 eventos
independientes. Los eventos se agruparon en intervalos de una hora y se clasificaron como diurnas las
especies cuya actividad fue entre las 08:00 — 18:00 horas, como nocturnas si su actividad fue entre las
20:00 — 6:00 horas, y como crepusculares aquellas que tuvieron su actividad durante el amanecer y
durante el atardecer, es decir entre las 6:00 — 8:00 horas y entre las 18:00 — 20:00 horas (Monroy-Vilchis
et al., 2011; Lira-Torres y Briones-Salas, 2012; Hernandez-Pérez, Reyna-Hurtado, Castillo, Sanvicente y
Moreira-Ramirez, 2015).

5. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1.Riqueza de especies

Durante el segundo afio de monitoreo (2020) se obtuvo un total de 5 257 fotografias y videos,
provenientes de 12 estaciones efectivas, con un esfuerzo de muestreo total de 2171 dias-trampa. De este
total de archivos obtenidos, 3 049 fueron efectivos (58.00 %) y procesados por el programa Camera Base
® Las estaciones con mayor riqueza registrada fueron la 25 y 36 con un total de 13 especies de aves y
mamiferos, seguido de la 31 con 12 especies, mientras que en la estacién 26 no se obtuvo ninguna
deteccion de fauna identificada hasta especie (Fig. 2). A pesar de que la subcuenca de El Hato conté
solamente con 4 estaciones, se registré una riqueza similar a la de Ribacé que contd con 8 estaciones
(Tabla 2, 3).

En el tercer afio (2021) se obtuvo un total de 5 615 archivos fotograficos y de video, de ellos 2 001 fueron
efectivos (35.64 %) y procesados, éstos corresponden a 24 estaciones en cuatro subcuencas que
representan un total de 5 643 dias-trampa. La estacién con mayor riqueza fue la estacién 8 en la
subcuenca Chilascé con 13 especies registradas, seguido de la 18 en Ribacdé con 11 especies registradas,
mientras que la estacion 30 no obtuvo ninguna deteccién efectiva de fauna (Fig. 3). Durante este afo
2021, las subcuencas Chilascé y Ribacé fueron las que registraron mayor riqueza de especies al igual que
el primer afio de monitoreo (2019-2020) (Tabla 2, 3).
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Ribacé El Hato

Figura 2. Riqueza de especies registrada por estacion de fototrampeo durante el segundo afio de monitoreo (2020)
en dos subcuencas de la RBSM

San Jerén|mo Chilas§é Ribafd El Hat

Figura 3. Riqueza de especies registrada por estacion de fototrampeo durarnlte el tercer afio de monitoreo (2021) en
cuatro subcuencas de la RBSM

En el afio 2020 se obtuvo una riqueza de 21 especies en las dos subcuencas monitoreadas de la Reserva
de Biosfera Sierra de las Minas, 10 fueron aves correspondientes a cinco érdenes y siete familias, y 11
fueron mamiferos correspondientes a cinco érdenes y nueve familias. En el afio 2021 se logré registrar
una riqueza de 24 especies en las cuatro subcuencas monitoreadas. De éstas 12 fueron aves
correspondientes a cuatro érdenes y ocho familias, y 12 mamiferos, correspondientes a tres 6rdenes y
ocho familias. Respecto a los afios anteriores de monitoreo (FDN, 2017b, FDN, 2019, Chaluleu, 2020) se
obtuvo nuevamente detecciones del momoto gorjiazul (Aspatha gularis), el tucanete esmeralda
(Aulacorhynchus prasinus), el colin cariclaro (Dendrortyx leucophrys), el carpintero escapulario dorado
(Colaptes auratus) y el pavo de cacho (Oreophasis derbianus).

Estos resultados sumados a los obtenidos durante el primer afio de monitoreo del proyecto (2019-2020)
nos permitid registrar una riqueza total de 34 especies de vertebrados medianos y mayores en las cuatro
subcuencas de estudio, 19 especies de avifauna correspondientes a cinco drdenes y once familias, y 15
especies de mastofauna correspondientes a cinco drdenes y diez familias (Tabla 1). De estas especies 20
se encuentran dentro de la LEA (Lista de Especies Amenazadas de Guatemala) y 11 dentro del listado CITES
(Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres). En cuanto al estado de
conservacién segun la UICN, una especie se encuentra “casi amenazado”, una “vulnerable” y dos especies
“en peligro” (CONAP, 2009, CITES, 2019; IUCN, 2021).
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Figura 4. Riqueza de especies registrada durante el monitoreo 2019-2021 en las cuatro subcuencas de la RBSM.

La subcuenca en la que se registré una mayor rigueza tanto de mamiferos como de aves fue la de Ribaco
(Figura 4), lo cual estd influenciado al hecho que en esta subcuenca el nimero de estaciones instaladas
fue mayor con un total de 12 estaciones de 30 instaladas (40%) en el sitio de estudio. Por el contrario, San
Jerénimo fue la subcuenca con la menor riqueza de especies de ambos grupos, en la cual el nimero de
estaciones fue igualmente menor.

5.2.Aves

La subcuenca con mayor riqueza de avifauna en el periodo 2020-2021 fue Ribacé con 11 especies (Tabla
2). Al igual que en el periodo anterior, la especie detectada por un mayor nimero de estaciones fue el
pajuil (Penelopina nigra) seguido de la paloma perdiz cariblanca (Zentrygon albifacies). Seis especies
fueron detectadas solamente por una estacidon y con una Unica deteccién (Anexo 2), éstas son el
carpintero escapulario dorado (Colaptes auratus), el momoto gorjiazul (Aspatha gularis), el tucanete
esmeralda (Aulacorhynchus prasinus), el colin cariclaro (Dendrortyx leucophrys) y el tororoi cholino
(Grallaria guatimalensis).

El momoto gorjiazul, especie endémica de la regién, puede habitar en bosques nubosos y su dieta se
compone de insectos los cuales capturan en vuelo debajo del dosel, lo que hace que no sea comun su
deteccion (Gonzalez-Salazar, Martinez-Meyer y Lépez-Santiago, 2014; Fagan y Komar, 2016). El tucanete
esmeralda es una especie que forrajea a mediano y alto nivel del bosque, sin embargo, cuando hay
alimento disponible ésta puede forrajear mas bajo (Fagan y Komar, 2016) permitiendo asi su deteccion
mediante las cdmaras. La deteccion del carpintero escapulario dorado es probable también ya que es
comun que se alimente de insectos capturados en el suelo (Gonzalez-Salazar, Martinez-Meyer y Lopez-
Santiago, 2014; Fagan y Komar, 2016)
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metodologias como los transectos, por ejemplo. Esto ha hecho posible aumentar el conocimiento de las
especies en cuanto a comportamiento, patrones de actividad, riqueza, entre otros (Zarate et al., 2019;
Armenteros Santos, 2011).

Gracias a que el estudio con cdmaras nos permite registrar la hora a la que ocurre un evento, es posible
obtener patrones de actividad de las especies y conocer si son diurnas, nocturnas o crepusculares. Para
evaluar el patrén de actividad de las especies se tomaron en cuenta solo aquellas especies que registraron
mas de 10 eventos durante los tres afios de monitoreo de acuerdo a lo recomendado por Monroy-Vilchis,
Rodriguez-Soto, Zarco-Gonzalez y Urios (2009) quienes concluyeron que once registros independientes
no son suficientes para describir patrones de actividad especificos del jaguar, pero si para tener un patrén
general de su actividad.

Figura 6. Patrén de actividad diaria de aves frugivoras y granivoras en la RBSM.

Figura 7. Patrén de actividad diaria de aves insectivoras en la RBSM.

Se observd un patrén claramente diurno en las ocho especies de aves estudiadas, las cuales inician su
actividad a las 06:00 y finalizan a las 17:00 horas, aproximadamente. Ademas, se observa que algunas son
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mas activas en las primeras horas de la mafiana. Debido a este comportamiento en las aves los estudios
de este grupo son principalmente a estas horas, pues de esa forma se puede asegurar su deteccion. Estos
resultados coinciden con lo encontrado en los afios anteriores dentro de la RBSM (FDN, 2017b, Chaluleu,
2020)

5.3.Mamiferos

La subcuenca con mayor riqueza de mastofauna en el periodo 2020-2021 fue Ribacd con 12 especies
(Tabla 3). Los mamiferos detectados por un mayor nimero de estaciones en este periodo 2020-2021,
fueron la ardilla (Sciurus deppei), el tepezcuintle (Cuniculus paca) y el cabrito (Mazama temama), mientras
que el coche de monte (Pecari tajacu) y el mapache (Procyon lotor) fueron detectados solamente en una
estacion, sin embargo, fueron detectados en mas de una ocasion. (Anexo 2).

Durante este periodo de monitoreo no se obtuvo nuevos registros de especies, pero se obtuvo
nuevamente registros de la comadreja (Mustela frenata), la cual fue detectada solamente una vez en el
periodo anterior, de igual forma se obtuvo mas registros del zorrillo manchado (Spilogale angustifrons)
(FDN, 2020).

Tabla 3
Listado de mastofauna registrada por fototrampeo en cuatro subcuencas de la RBSM durante el periodo 2020-2021
San Ribacé Rio Hato
No. Comun .. Chilascé
Jerénimo 2020 2021 2020 2021
1 | Ardilla de Deppe X X X X X X
‘ 2 | Cabrito X X X
3 | Coche de monte X
’ 4 | Comadreja cola larga X X X X
5 | Mapache X
‘ 6 Margay X X X
7 Perico ligero X X X X X
’ 8 Pizote X X X X X
9 Puma X X X X
‘ 10 | Tacuazin X
11 | Tapir X
‘ 12 | Tepezcuintle X X X X X X
13 | Zorrillo manchado X X
‘ 14 | Zorrillo X X X
Riqueza de mamiferos por . 8 12 9
subcuenca

En total se registré una riqueza de 15 especies de mamiferos correspondientes a cinco drdenes y diez
familias. Estas representan cinco gremios alimenticios siendo el omnivoro el mas representado y el
insectivoro el menos representado (Figura 8).
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Figura 8. Gremios alimenticios de mastofauna registrados en cuatro subcuencas de la RBSM en el periodo 2019-
2021. Clasificacién obtenida de la propuesta de Gonzalez-Salazar, Martinez-Meyer y Lépez-Santiago (2014).

Las especies registradas son en su mayoria clasificadas como vertebrados medianos y mayores (mayores
a 1kg) terrestres, especies que logran ser detectadas por fototrampeo. Ocasionalmente, se logra registrar

especies arbdéreas como el cacomistle (Bassariscus sumichrasti), registrado durante el primer afio de
monitoreo (FDN, 2020)

Figura 9. Patrén de actividad diaria de mamiferos carnivoros, insectivoros y omnivoros.
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Figura 10. Patron de actividad diaria de mamiferos herbivoros y frugivoros

El patron de actividad observado en las especies es acorde a lo descrito en la literatura para cada una de
las especies (Reid, 2009). El pizote (Nasua narica) y la ardilla (Sciurus deppei) mostraron una actividad
claramente diurna (Figura 9 y 10). La ardilla es un animal diurno y arbéreo, pero que frecuenta el suelo
para comer frutos y semillas; el pizote es diurno con habitos terrestres y arbéreos (Reid, 2009). El perico
ligero (Eira barbara) es un animal principalmente diurno, aunque en algunas ocasiones se muestra con
actividad crepuscular (Reid, 2009), como se pudo observar durante el monitoreo.

El zorrillo (Conepatus semistriatus) y el tepezcuintle (Cuniculus paca) presentaron patrones nocturnos de
actividad. Segun Reid (2009), el tepezcuintle es estrictamente nocturno., sin embargo, este afo se
observaron algunos eventos durante la tarde. En un estudio realizado por Mufioz, Betancur y Duque
(2002) sobre la actividad nocturna del tepezcuintle reportaron actividad alrededor de las 16:00 horas en
dias con cielo despejado probablemente debido a que estaban forrajeando, pues encontraron huellas
cerca de un arbol en fructificacion y a otros en un comedero; Sin embargo, la actividad del tepezcuintle
fue principalmente nocturna y en menor medida crepusculares (Mufioz, Betancur y Duque, 2002)

El tapir (Tapirella bairdii) y el cabrito (Mazama temama) son especies activas tanto de dia como de noche
(Reid, 2009), es decir son catemerales, lo cual puede observarse en los resultados obtenidos (Figura 10).
El margay (Leopardus wiedii) es principalmente nocturno, pero los resultados obtenidos sugieren un
patrén de actividad catemeral, al igual que las dos especies anteriores.

5.4.indice de Abundancica Relativa -IAR

El esfuerzo de muestreo (EM) durante el afio 2020 fue de 2 171 dias-trampa obteniendo 286 eventos
independientes de las especies evaluadas. Durante el 2021 el EM fue igual a 1 828 dias-trampa con un
total de 210 eventos. Para el indice de abundancia relativa (IAR) en aves, las evaluadas fueron aquellas
pertenecientes a la familia Cracidae debido a su tamafo principalmente y a su importancia por su rol
ecolégico e interés cinegético (Morales, 2005). Los mamiferos evaluados fueron aquellos con una masa
mayor a 1kg lo que los identifica como mamiferos medianos y mayores.
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Figura 11. indice de abundancia relativa de cracidos presentes en la RBSM durante el periodo 2020-2021

Como puede observarse en la Figura 11, el pajuil fue el ave con IAR mas alto en los dos afos, al igual que
en los afos anteriores, y la de menor IAR fue la chachalaca, la cual durante los afios en los que se ha
llevado a cabo el monitoreo por fototrampeo en la RBSM se ha detectado en pocas ocasiones (FDN, 2017b;
FDN, 2019; FDN, 2020, Chaluleu, 2020). Esto puede ser debido a que la chachalaca es un ave frugivora que
forrajea a medio y alto nivel del bosque (Fagan y Komar, 2016) por lo cual su deteccidén no es tan comun.
De igual forma la cojolita es una especie con habitos de forrajeo similares a los de la chachalaca (Fagan 'y
Komar, 2016); mientras que el pajuil y el pavo de cacho forrajean a todo nivel (Fagan y Komar, 2016).
Todas estas especies andan solitarias, en pareja o en pequefios grupos (Fagan y Komar, 2016) durante el
monitoreo se les pudo observar de esa forma.

Cabe destacar los eventos de pavo de cacho durante el segundo y tercer aino de monitoreo, puesto que
no se habia logrado detectar nuevamente desde el 2016 (Chaluleu, 2020). Este registro fue en el drea de
la Estacién Cientifica Héctor Centeno, lo cual es un registro valioso ya que no fue posible su deteccién en
ninguno de los tres transectos que se recorren en el area para su monitoreo (ver informe del indicador),
esto podria ser debido a que el area esta cercana a un cuerpo de agua.

La dieta de los cracidos es principalmente frugivora, lo cual le permite cumplir un rol ecoldgico importante
como dispersor de semillas, ya que al comer los frutos éstos pasan por un proceso de escarificacion en el
sistema digestivo permitiéndole a la semilla germinar mas rdpido al ser defecada por ellas (Lépez et al.,
2014).
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Figura 12. indice de abundancia relativa de mamiferos medianos y mayores presentes en la RBSM durante el periodo
2020-2021

Entre los mamiferos las especies que mostraron un alto IAR fueron el cabrito y el tepezcuintle, y el menor
IAR fue el mapache y el puma (Figura 12). El tepezcuintle tiene importancia ecoldgica al ser un dispersor
de semillas y cavar madrigueras que usan posteriormente otras especies (Moreira-Ramirez, Cdérdova,
Garcia y Molina, 2018). El cabrito tuvo importantes registros en los que se observa a una hembra con su
cria en diferentes estaciones de fototrampeo, lo que indica que la especie se estd reproduciendo dentro
de la Reserva. El puma como en afios anteriores (Chaluleu, 2020) ha presentado una baja abundancia,
esto puede ser debido a que ocupan grandes extensiones y ademas es territorial.

También es importante sefialar que en este periodo de monitoreo se obtuvo un aumento en los eventos
del tapir comparado a los afos anteriores, esto fue influenciado por su deteccién en una estacién. En
estos eventos se observd a un macho y a una hembra en una misma estacién a diferentes horas y en
algunas ocasiones juntos, esto podria indicar que la especie estd en periodo de reproduccidn. El tapir tiene
una gran importancia ecoldgica, pues como el tepezcuintle y los cracidos es un dispersor de semillas y
ademads es conocido como arquitecto del bosque ya que ayuda a mantener la estructura del bosque al
alimentarse de ciertas plantas especificas en enormes cantidades (CECON-USAC, 2019).

Ademas del evento reproductivo en tapir y cabrito, también se registré en margay y en pajuil, en los cuales

se observa a la madre junto a su cria. El margay es una especie que, por tener habitos arboricolas, esta
asociado a coberturas boscosas, siendo poco tolerante a areas intervenidas (Cuartas-Calle y Marin, 2014.)
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6. IMPORTANCIA Y SOSTENIBILIDAD PARA EL MANEJO DE LA RBSM

Aunque la técnica de fototrampeo representa una gran inversién inicial, su uso continuo para el
monitoreo en el drea protegida va reduciendo los recursos econémicos, de personal y de tiempo, ya que
pueden permanecer activas por mucho tiempo y abarcar grandes extensiones, también nos permite
obtener mucha mas informacién de la que se obtendria con otras técnicas. Defensores implementé esta
técnica desde el 2015 con un primer muestreo exploratorio continuando hasta el 2018. Con el Proyecto
de Biodiversidad de Guatemala, se logré ampliar el drea de estudio y continuar por tres afios mas el
monitoreo por fototrampeo en la RBSM, el cual se ha convertido en un eje importante de trabajo para el
monitoreo de fauna en el area (Chaluleu, 2020)

El uso de esta técnica en la RBSM ha sido importante para la Fundacién pues desde que se implemento,
se han obtenido importantes registros como el jaguar y el puma importantes depredadores para
mantener el equilibrio natural de las poblaciones de sus presas en el ecosistema (Hernandez-Guzman,
Payan y Monroy-Vilchis, 2011; Salvador, 2020). También registros de cracidos, tepezcuintle y tapir,
especies de importancia ecoldgica al ser dispersoras de semillas (Brooks y Strahl, 2000; Mufioz, Betancur
y Duque, 2002; CECON-USAC, 2019).

Segun un estudio de Morales (2005), el pajuil y el tepezcuintle son especies cazadas con mayor frecuencia
en la montafia comparado con dreas cercanas a comunidades. Se observd, ademas, que la fauna silvestre
esta siendo fuertemente amenazada y podria estar menguando debido a la caceria y al deterioro de los
bosques en los que habita (Morales, 2005).

Por ello la continuidad de este monitoreo es de suma importancia para Defensores ya que a través de ello
es posible determinar la presencia e indices de abundancia relativa, el cual puede tomarse como un
pardmetro que nos provea informacion sobre la poblacién estudiada y asi desarrollar estrategias y tomar
acciones de conservacion.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Para un muestreo efectivo se recomienda colocar las camaras en sitios donde sea posible
visibilizar bien el drea de deteccidn de la misma, sin vegetacién que reduzca la deteccion de
animales al pasar dentro del area de deteccidn. De igual forma debe tenerse el cuidado de
programar correctamente las cdmaras, especialmente los datos de fechas y horas, ya que con
una programacion incorrecta los datos obtenidos no pueden utilizarse para los analisis
deseados; asi como asegurarse que la cdmara quede correctamente encendida. Todo esto
para no perder informacién valiosa durante el tiempo del monitoreo.

e El muestreo por fototrampeo permite obtener registros de especies nocturnas o dificiles de
detectar con otros métodos como el de transectos o estaciones de huellas y heces. Es un
método no invasivo que permite el estudio de fauna sin alterar directamente el
comportamiento natural de las especies. Es por ello que esta técnica de muestreo ha tenido
un uso extensivo en estudios de vertebrados medianos y mayores, principalmente.

e El uso de esta técnica nos permite no solo registrar fauna sino presencia de personas dentro
de la zona nucleo de la Reserva, lo cual nos da informacidon sobre las amenazas a las que estan

Pagina 18 de 43



expuestas las poblaciones silvestres. En este periodo pudo registrarse la presencia de
cazadores y de perros en diferentes estaciones por lo que se recomienda sumar esfuerzos
para actividades de control y vigilancia en el drea protegida y minimizar su presencia.
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Figura 4. Ubicacidn geografica de las estaciones de fototrampeo en el primer afio de monitoreo

Figura 5. Ubicacion geografica de las estaciones de fototrampeo en el segundo afio de monitoreo
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Anexo 2.

Figura 6. NiUmero de estaciones que registraron la presencia de cada especie de ave

Figura 7. Nimero de estaciones que registraron la presencia de cada especie de mamifero
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Anexo 3. Especies registradas por fototrampeo durante los tres afios de monitoreo en la RBSM (2019-
2021)

Ardilla de Deppe (Sciurus deppei)

Cabrito cria (Mazama temama)
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Cacomistle (Bassariscus sumichrasti)

Candelita plomiza (Myioborus miniatus)
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Carpintero escapulario dorado (Colaptes auratus)

Colin cariclaro (Dendrortyx leucophrys)
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Comadreja cola larga (Mustela frenata)

Corcovado goteado (Odontophorus guttatus)
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Cucarachero pechigris (Henicorhina leucophrys)

Mapache comun (Procyon lotor)
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Margay (Leopardus wiedii)

Momoto gorjiazul (Aspatha gularis)
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Paloma perdiz cariblanca (Zentrygon albifacies)

Pava cojolita (Penelope purpurascens)
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Pava pajuil hembra (Penelopina nigra)

Pava pajuil macho (Penelopina nigra)
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Pavo de cacho (Oreophasis derbianus)

Pecari de collar (Pecari tajacu)
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Perico ligero (Eira barbara)

Pizote (Nasua narica)
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Pico velloso (Dryobates villosus)

Puma (Puma concolor)
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Reinita cejidorada (Basileuterus belli)

Saltén gargantillo (Arremon brunneinucha)
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Tapir (Tapirella bairdii)

Tepezcuintle (Cuniculus paca)
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Tucanete esmeralda (Aulacorhynchus prasinus)

Zorrillo comun (Conepatus semistriatus)
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Zorzalito de Frantzius (Catharus frantzii)

Zorzalito overo (Catharus dryas)
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